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Dimensionering

I denna modul ska vi dimensionera mekaniskt och elektriskt.
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering



Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Vid haspeldrift ar sjunker momentet med stigande varvtal ~) Sant
) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Lastkarakteristiken for lyftanordningar ar linjar ~) Sant
) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Lastkarakteristiken for en flaktdrift ar linjar ~) Sant
) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Med intermittent drift menas att motorn gar kontinuerligt. ~) Sant
) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

| en kuggvaxel roterar det stora hjulet alltid Iangsammare ~) Sant
an det lilla hjulet. ) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Dessa forhallanden galler for en kuggvaxel. ~) Sant

) Falskt
di _Ni_My_1mp
d, N, M mny

Dar d ar respektive hjuls diameter, N ar antal kuggar,
M ar vridmoment och n ar varvtal.
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
@

Bilden visar en typisk nedvaxling © sant
© Falskt

Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer I) Q !J
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
&

Bilden forstiller en sniackvaxel © sant
© Falskt

Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer I) L !ﬂ
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Kugghjulet i mitten i en planetvaxel kallas sol och ~) Sant
kugghjulen runt planeter darav namnet planetvaxel. ) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test

Bilden visar en kuggrem. Sant
Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Tandade kilremmar overfor mer effekt an motsvarande “ sant
vavomslutna kilremmar. * Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Nar vi val vet vilket moment som Kkravs av en

~ Sant
asynkronmotor sa kan vi berakna effektbehovet med ) Falskt
hjalp av formeln:
2T *n
PZ o x M
60
Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer I)‘g’!
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

For avsakring av motorgrupper sa valjer man ~) Sant
B-karakteristik pa Dvargbrytare. ) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

| dag finns det att tillga en sakring gL/gG som har ~) Sant
kombinerande egenskaper fran snabb och trog sakring. ) Falskt
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Till ett objekt som foregds av ett separat dverlastskydd ~) Sant
utgér sakringen ett kortslutningsskydd. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Den lagsta kortslutningsstrommen behdvs for att ~) Sant
kontrollera att skyddet verkligen I6ser ut inom avsedd tid. ) Falskt
Utlésningsvillkoret innebar att en kortslutning eller

jordslutning, varhelst den intraffar i ett lagspanningsnat
ska medféra brytning.

Det dimensionerande felet, d v s det fel som ger den
lagsta felstrommen, dr darvid som regel jordslutning i
bortre anden av en kabel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55

Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Dimensionering
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Med hjalp av standarder SS4241424, SS4241404, 05 och 06

~ Sant
eller dimensioneringsprogram t ex ELVIS kan man ) Falskt
dimensionera.
Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Forimpedansen vid en central menas impedansen anda ~) Sant
bort till nArmaste transformator. ) Falskt

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Stammer formeln? “ sant
) Falskt

I
NSV = =
k
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

For att kontrollera utlésningsvillkoret nar vi valt

~) Sant
porslinssakring som skydd sa ska vi anvanda oss av ) Falskt
554241404,
Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

En motor ar avsakrad med 32 A

~) Sant
Motorns markstrom ar 15 A ) Falskt
Beroende pa kabelns forlaggningssatt sa fas ett nominellt
stromvarde pa 19,2 A
Overlastskyddet ska d stallas pd 19,2 A
Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
@ P&L Nordic AB 0 av 55
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

En dvargbrytare klarar normalt att bryta 50 kA medan en ~) Sant

smaltsakrings markkortslutningsbrytférmaga kan variera ) Falskt
fran 1,5-25 kA.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer I)\
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
o

Vid direktstart av motorer kan startstrommen bli 6 ganger ~) Sant

markstrémmen och under denna tid 6kar spanningsfallet ) Falskt
mycket hdgre an normalt.

Under startforloppet sa ar dessutom cose = 0,4

Sidnummer
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Mekanisk dimensionering
Elektrisk dimensionering

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Mekanisk dimensionering

Innan man valjer motor sa maste man veta vilket
moment, vilken typ av last motor ska driva.

P&L Nordic AB 0 av 55 T 1:1 i
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Lastmoment
| varje arbetsmaskin arbetar motorn mot ett bestamt .
moment. Momentet bestar av ett statiskt och av ett
dynamiskt
Det statiska momentet beror pa den tekniska processen
och den dynamiska pa accelerations- och M

. P . - . L
retardations-moment som uppstar vid hastighetsandring
hos maskinens tréga massa.
- -
n
Lastkarakteristik for hasplar, svarvar mm Lastkarakteristik for lyftanordningar, valsverk mm
M ‘
p ;
5 M

Lastkarakteristik for cirkulationspumpar, flaktar mm N

Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer I) Q, !J
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Val av motor

Innan man valjer motor sa maste man ta reda pa:

Hur stort dr startmomentet?

Hur stort vridmoment kravs vid acceleration?

Hur stort vridmoment kravs fér att driva lasten?

Ska motorn ga& med konstant eller varierande varvtal?
Ska motorn regleras eller styras?

Ska motorn ga kontinuerligt eller med intermittent drift?
Vilken kapslingklass kravs?

| vilken miljo ska motorn placeras?

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55

Dimensionering

Sidnummer
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Kraftoverforing

Det finns en mangd satt att éverfoéra kraft fran motor till
lastobjekt, exempelvis sa finns det:

Remdrifter, kedjedrifter, kardanaxlar, vaxellador,
domkrafter, mm.

Till dessa sa finns en mangd tillbehor.

Remskivor, kugghjul och kuggstanger, motorsladar och
motorhyllor, axelkopplingar, spannelement,
sakerhetskopplingar, bromsar mm.

Sjalvklart finns det olika fabrikat och kvalitéer inom detta

omrade.
Det ar viktigt att folja respektive fabrikats anvisningar vid
dimensionering.

Till detta omrade sa finns dven en mangd standarder.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55

Dimensionering
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Kuggvaxel

Genom att kombinera kugghjul med olika diameter och
darmed olika antal kuggar sa kan varvtal och vridmoment
andras.

dl & f‘r’f 1 n_z

E N f\’TQ N ﬂ:‘fg N T

Dar d ar respektive hjuls diameter, N dr antal kuggar, M ar
vridmoment och n ar varvtal.

Det stora hjulet roterar alltid langsammare an det lilla
hjulet och utgdende axel roterar at motsatt hall jamfort
med inkommande axel.

Givetvis uppstar en del forluster men utgdende effekt ar i
stort sett lika stor som inkommande effekt.

)

Studera kuggvaxeln har bredvid, du kan andra
kameravinkel och varvtal for att se battre om sa 6nskas.

Notera att utgaende axel roterar langsammare an
inkommande.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Varvtal

— ) —

Kameravinkel

—— () —

Aktivitetspoang
0 av 55

Dimensionering

Sidnummer
1:5

D




Kuggvaxel

Beroende pa om det stora eller det lilla kugghjulet sitter
pa inkommande axel sker en upp- eller nervaxling. Det
stora kugghjulet roterar alltid 1dngsammare an det lilla.
Har bredvid ar det nu det stora kugghjulet som sitter pa
inkommande axel vilket leder till en uppvaxling (utgaende
axel roterar snabbare dn inkommande) och en sankning
av vridmomentet.

O

Jamfor med foregdende steg. Har roterar utgaende axel
snabbare an inkommande.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Varvtal

— ) —

Kameravinkel

—— () —

Aktivitetspoang
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Dimensionering
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Flera kuggvaxlar

Genom att satta en ny kuggvaxel efter den foregaende

kan ytterligare upp- eller nervaxling ske. Notera att har Varvtal
bredvid matas det lilla kugghjulet i bada fallen och pa
utgaende axel fran respektive steg sitter det ett stérre
kugghijul = nervaxling. Bada stegen vaxlar ner varvtalet var
for sig och den totala nervaxlingen blir da storre.

— ) —

Kameravinkel

—— () —
Pa motsvarande satt kan uppvaxling ske i flera steg. Varje
steg Okar forlusterna men ger en kompaktare vaxellada
an om det skulle varit ett litet och ett valdigt stort
kugghjul.

O

Studera hur kuggvaxlar i flera steg fungerar, andra
kameravinkel och varvtal for att se battre.

P&L Nordic AB 0 av 55
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Planetvaxel

Planetvaxeln bygger pa att ett litet kugghjul i mitten driver
ett antal (tre i animeringen) kugghjul som aven ar i
kontakt med en stillastdende kuggkrans.

Kugghjulet i mitten kallas sol och kugghjulen runt planeter
darav namnet planetvaxel.

Planeterna ar lagrade pa var sin axel och rotationen pa
centrum av dessa planeter ar det som sedan driver den
utgaende axeln.

Fordelen med planetvaxlar ar att de kan vaxla ner (eller
upp) mycket i ett enda steg med relativt laga forluster
utan att vaxeln behéver ta stor plats.

O

Studera hur planetvaxeln fungerar. Med reglagen kan du
forutom att 3ndra kameravinkel och varvtal dven dra isar
och férlanga axlarna i vaxeln samt mer eller mindre
gdémma den utgdende axeln for att enklare se hur vaxeln
fungerar.

Precis som tidigare ar utgaende effekt = inkommande
effekt - férluster.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Varvtal

— ) —

Kameravinkel

—— () —

Draisar

<) —

Ddlj utgdende axel
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Snackvaxel

Genom att lata en skruv driva ett kugghjul kan valdigt
stora nervaxlingar ske i ett steg. Detta kallas snackvaxel.

En speciell sak med snackvaxeln ar att beroende pa vad
man valjer for stigning pa skriven sa kan den sparra helti
backriktning, dvs det gar inte att ha kugghjulet som
drivande och skriven som utgdende axel. Detta anvands
pa stallen dar exempelvis en hangande last inte ska kunna
driva motorn baklanges aven ndr denna stangts av.

O

Studera snackvaxeln.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Varvtal

— ) —

Kameravinkel

—— () —
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Kilremsdrift

Tandade kilremmar 6verfér mer effekt an motsvarande
vavomslutna kilremmar. Darfér kan kompaktare
remdrifter dimensioneras med farre antal spar, mindre
skivdiametrar och lagre vikt. Remmens laga bojmotstand
ger ett minimum av effektforlust.

Ju mindre kraft som forloras i sjalva remdriften desto mer
av kraften kommer den drivna maskinen tillgodo.

Kilremmar som har precisionsgjutna kuggar for att ge
maximal flexibilitet vid omslutningen av remskivan.
Kuggarna pa undersidan av remmen sluter sig nar
remmen bojer sig runt skivan och ger da fullt grepp samt
Oppnar sig nar den lamnar skivan och avieder darvid
varme som bildats. Remmens stora flexibilitet goér den
mindre energikravande, vilket ger en forbattrad och
effektivare remdrift.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Genomskarning av en
tandad kilremmen

Den tandade kilremmen i profil

Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Kilremsdrift

Vi ska nu utféra en férenklad berakningsgang for val av
kilrem. Observera att man maste folja respektive
leverantdrs anvisningar. Vi har valt att félja Jens S.
Transmissioner AB. www.Jens-s.se

Berakningsgangen kan med fordel anvandas nar man
snabbt behdéver rakna fram en kilremsdrift. Resultatet blir
en remdrift som passar till de flesta driftfall.

Dessa uppgifter behdvs:

1. Effekten som ska overforas i motoreffekten kW.
2. Drivande axelns (motorns) varvtal r/min

3. Drivna axelns (maskinens) varvtal r/min

4. Onskat axelavstand i mm.

www.Jens-s.se

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Tandad kilrem

Vavomsluten kilrem

Dimensionering
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Exempel: En flakt med varvtalet 830 r/min drivs av en elmotor pa 30 kW med varvtalet 1
475 r/min.

Motoraxel 55 mm.
Flaktaxel 70 mm.
Onskat axelavstand 700 mm.

Kilremsdrift

Exempel: En flakt med varvtalet 830 r/min drivs av en < »
elmotor pa 30 kW med varvtalet 1 475 r/min.

Motoraxel 55 mm.
o . pEEDnn
Onskat axelavstand 700 mm.

1. Berakna Kalkyleffekten:
Bestam driftfaktorn: vid nedvaxling satts denna till 1,5 och vid uppvaxling till 1,8.

Multiplicera med motoreffekten (alt effektbehovet).

| detta ex sa blir det nedvaxling eftersom flakten snurrar langsammare an motorn.

Sa kalkyl effekten blir 30 x 1,5 = 45 kW.

0

Klicka dig igenom stegen for hur exemplet ska
dimensioneras.

Du kan aven klicka nedan for att titta i hela PDF:en.

Oppna PDF
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Kilremsdrift

Det finns en mer exakt berakningsgang pa sidan 6 i
PDF:en och framat men var forenklade duger i de flesta
fall.

| den mer exakta arbetsgangen tar man aven hansyn till
drifttid/dygn, tillaggseffekt pa grund av
utvaxlingsforhallandet, vinkel- och remlangdsfaktor.

P&L Nordic AB 0 av 55 ] 1:13
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Kuggremsdrift

Det finns en mangd olika kuggremmar, alla ar
konstruerade utifran dnskat behov och det kan handla om
moment, ljudniva, livsegenskaper, utvaxling,
underhallsbehov mm.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Dimensionering
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Kuggremsdrift

Vi har valt att dimensionera "Slutna andldsa Eagleremmar
for kraftoverforing (svarta)". Broschyren finns att hamta
pa: www.jens-s.se under produkter, under remdrifter.

Remmar med raka kuggar alstrar hogt ljud nar de gar i
ingrepp i skivan.

Goodyears Eagle kuggremmar har en unik
tandkonstruktion. Genom att dela och férskjuta kuggen
sd att de bildar en rad brutna V reduceras ljudet. Detta
maonster medfér mindre haknings-tendenser, exaktare
drift, hogre effektdverféring, forbattrar
spanningsférdelningen samt gor att remmens tander
battre motstar skjuvningskrafter vid hdga moment.
Eagle kuggremsdrifter overfor lika effekt i bagge
rotationsriktningarna med 98% verkningsgrad under hela
sin livslangd.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Vi ska nu utféra ett berakningsexempel pa dimensionering av Eagel kuggrem. Exemplet finns
aven i broschyren.

Motor 960 r/min axel har en diameter pa 55 mm. Motorn ska driva en centrifugalpump som har
ett effektbehov pa 28,5 kW, pumpen ska rotera 430 r/min, axeln pa pumpen har en diameter pa
Kuggre msdrift 60 mm. Axelavstandet 4r 900 +/- 50 mm. Det r en jamn drift.

Vi ska nu utféra ett berakningsexempel pa < »
dimensionering av Eagel kuggrem. Exemplet finns dven i

broschyren.
: BB

1. For att kunna berékna kalkyleffekten sa maste man férst bestamma driftfaktorn.

Driftfaktorn satts generellt till 1,7. Vid speciellt svara férhallande raknas driftfaktorn upp med 20%.
Kraften som ska 6verféras (effektbehovet eller motorns markeffekt) multipliceras med driftfaktorn.
18,5x 1,7 = 31,45 kW (kalkyleffekten).

Nu nar vi kanner kalkyleffekten sa kan vi ga in pa effektoverforingstabellerna pa sid 6-11 for att bestamma delning
och tandantal. Vi utgar alltid fran lilla skivans effektoverforing. | detta fall 31,45 kWw.

Pa sidan 8 ser vi en remskiva med 14 mm delning och tandantalet 32 och rembredd 35 mm &verfor 32 kw vid 960
r/min.

{0 Eagle 14 M

z!iCka dig igenom stegen for hur exemplet ska Effektoverforing kW for 14M, 14 mm delning rembredd 35 mm
Imensioneras.

Tandantal 28 30 32 34 36 38 40 43 45
Du kan 3ven klicka nedan for att titta i hela PDF:en. Deln.dia {mm) 124.78 133.69 lzfio 151.52 160.43 169.34 178.25 191.62 200.54

720 21 23 2 27 30 32 34 37 39

Lilla skivans 0 23 25 30 32 35 37 40 42

varvial min-1 9460 % ‘29: 3z 35 38 41 43 44 49

30 4 36 39 42 44 48 50

1200 31 35 38 41 45 49 51 55 58

300 10 11 12 13 14 16 16 18 19

400 13 14 16 17 18 20 21 23 24

= 500 15 17 19 20 22 24 25 27 29
Oppna PDF
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Kuggremsdrift

Kuggremmen ska ha rdtt spanning, varken fér spand eller
for slak.

En rem som monteras med ratt spanning far langre
livslangd, sliter lagren mindre och gar tystare.

Nar vridmomentet dr ovanligt hégt kan slak rem "kugga
over” vid starten. | sddana fall ska spanningen gradvis
okas till dess att tillfredstallande funktion uppnas.

Ratt remspanning fas enligt foljande.

1. Anbringa en kraft mitt pa spannet mellan de tva
skivorna. Tryck ner remmen till 16 mm/m axelavstand. |
vart tidigare exempel sa blir det 16x0,8953 = 14,3 mm.

2. Monteringsspanningen ska anpassas sa att den kraften Ned"YCkninQSkmﬁ F(N)

Fi N vi behdver ska vara lika med vardet i tabellen. | vart Rembredd 16 mm | 32 mm o4 mm | 35 | 52,5 mm 70 mm 105 mm
fall 187 N. .
Lilla skivans tandanfal
3. Om monteringsspinningen ar for liten sa blir remmen lilla skivans 18- 24- | 32 | 18- 24-| 32 | 18- | 24-| 32 | 28- |/ 32-]| 40 | 28-) 32-] 40 | 28-| 32-| 40 | 28-] 32-| 40
- 1gSSpanninger ten ! varvial min! 23 | 31 | och | 23| 31 | och| 23| 31 | och | 38 | 39| och | 38 | 39 | och | 38 | 39 | och | 38 | 39 | och
fér slak. Om spanningen ar for stor sa blir remmen fér Bver Sver Sver Sver Sver Sver Sver

spand.

- 100 58 | 71 | 76 | 116|142 | 151 | 240 | 300 | 300 | 240 ||258|| 271 | 369 | 387 | 409 | 481 | 516 543 | 721 | 774| B14

101 - 300 53| 62| 71 | 1071125 142 220 | 260 | 300 | 222 ||240|| 249 | 334 | 360 374 | 445 481 | 498 | 667 | 721 748
301 - 600 49 | 58 | 62 | 98 | 116 125]| 200 | 240 | 260 | 200 ||218|| 227 | 303 | 329 | 343 | 400 | 436 | 454 | 601 | 654 | 681
601 - 900 45 | 53 | 58 | 82 | 107 | 116 | 180 | 220 | 240 | 187 || 20041 209 | 280 303 | 316 374 | 400 | 418 | 561 | 401 | 627

I 201 - 1200 I 40 | 49 | 53 | BD | 98 | 107 | 160| 200 220 | 174}/ 187 )JD 263 | 280 303 | 347 | 374 | 400 | 521 | 561 | 601
1201 - 2000 40 | 45| 49 | 80 | 89 | 98 | 160 180 200 165 196 | 249 | 267 | 294 329 | 356 392 | 494 534 | 587
2001 - 3500 36 | 40 | 49 | 71 | 80 | 98 | 140 160|200 160 | 169 | 178 240 ) 254 267 | 320| 338 356 | 481 ]| 507 | 534
3501 ochéver| 36 | 40 | 45 | 71 | 80 | 89 | 140|160 180 | 142|156 | 165] 214 236 249 | 285|311 329 | 427 | 467 | 494
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Véaxellada

Det finns manga fabrikat och typer av vaxellador.

Har sa ger vi ett exempel pa dimensionering av en
Industriell reduktionsvaxel.

Detta ex ar hamtat ur en tillverkares manual. (Benzlers
serie G)

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Véaxellada

Denna vaxel har manga anvandningsomraden och kan
leverera ett moment upp till 162 000 Nm.

Axlarna kan sitta bade parallellt eller i 90° vinkel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Véaxellada

Berdkningsexempel:
Exemplet &r i manga steg och ar hamtat ur: <€ >

www.benzlers.com

W 2[3]a|sfs]7]|sfo]10]11
70 kW, 3-fas, 4-polig 1 450 r/min.

Utgaende varvtal fran vaxellada 65 r/ min.

Belastningen bestar av en likformigt belastad 1. Bestam nedvaxlingsforhallandet
bandtransportér som ar placerad i en rymlig Motorvarvtal 1450 r/min

inomhuslokal. Vaxellddans utgdende varvtal 65 r/min

Drifttiden ar 24 timmar/dygn. Kértid 100%. Detta ger 1450/65 = 22,31

Monteringslaget ar horisontellt, hoger vinkel. Narmast standard-férhallande ar 22:1 (sida 40, 45 i PDF)

Omgivningstemperatur =35° C,
Placeras i havsniva.

0

Klicka dig igenom stegen foér hur exemplet ska
dimensioneras.

Du kan aven klicka nedan for att titta i hela PDF:en.

Oppna PDF
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Elektrisk dimensionering

Nar vi val valt motor och s& ska vi dimensionera elektriskt.

P&L Nordic AB 0 av 55 2:1
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Moment - Effekt

Nar vi val vet vilket moment som kravs kan vi berakna
effektbehovet.

2% T *nN
P2= 60 *M

Vid valet av motor maste motorns markeffekt vara storre
an det utraknade behovet.
Har motorn for |ag effekt dverbelastas den.

Ur motorns markeffekt eller pa motorns markplat kan vi
utldsa markstrommen som dr viktig vid
dimensioneringen.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55
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Val av sakring

Valet av sakring mdste goras utifran belastningen och typ
av startapparat.

Belastningen kan vara tung eller lattstartad.

Generellt galler:

Vid en direktstart ar startstrommen upp till 6 ganger
markstrémmen.

Vid Y/D-start reduceras startstrommen till 1/3 mot
direktstart.

Vid mjukstarter ar startstrommen ca 3-3,5 ganger
markstrémmen.

Vid frekvensomriktarstart ar startstrommen ca 1,5-2
ganger markstrommen.

Startapparaternas manual bér ligga till grund for valt av
sakring.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55
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Val av sakring

Startapparaternas manual bér ligga till grund for valt av
sakring. Som riktvarde kan man félja:

For kortslutna motorer valjer man sakringsmarkstrom pa
2 ganger motorns markstrom.

For Y/D-start och mjukstarter valjs sakringsmarkstrém 1,5
ganger motorns markstrom.

For frekvensomriktare valjs sakringsmarkstrém narmast
over frekvensomformarens markstrém.

For avsakring av motorgrupper valjer man trég
karakteristik pa sakringen.

Porslinssakringar finns bade som snabb och troga. | dag
finns det att tillga en sakring gL/gG som har
kombinerande egenskaper.

For dvargbrytare valjs helst typ D. Typ C kan ga bra.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Dimensionering
Till ett objekt som foregas av ett separat 6verlastskydd £

o
aL
e Qb
~aL
o L

utgor sakringen ett kortslutningsskydd. §2 St D | e
T2 ity i Al = 1214 16 114
Den lagsta kortslutningsstrommen:
Behovs for att kontrollera att skyddet verkligen |6ser ut
Q1

inom avsedd tid. Utlésningsvillkoret innebar att en T

kortslutning eller jordslutning, varhelst den intraffar i ett 1o
lagspanningsnat ska medfora brytning. Det
dimensionerande felet, d v s det fel som ger den ldgsta
felstrommen, ar darvid som regel jordslutning i bortre
anden av en kabel.
Med hjalp av standarder SS4241424, S54241404, 05 och 06
eller dimensioneringsprogram t ex ELVIS kan man
dimensionera.
SB1
; : : ; : i QF1 4
Nu tar vi ledningsdimensioneringen steg for steg. T i
F1 Q1 gy s _
L1 - 1H e Wi ) P
2 15_ ;-’f? 2 ~ U1 T | 5. )
L3 W 1 ik ~ Vi AV '
W 5§ s W Wi/
16A 43A an) IPE i M1
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Dimensionering - exempel 1

Antag att man valt en asynkronmotor som ska
direktstartas.

Motorn har en markstrom pa 15 A.
Gruppledningen till motorn forlaggs pa stege, tat
forlaggning nio eller fler, i ett lager.
Ledningslangden ar 40 m, ledningstyp EKK].
Forimpedansen vid gruppcentralen ar 300 mQ.

Bestam sakring och ledningsarea fér gruppledningen.

O

Steg dig igenom hela utrakningen.

Klicka har om du vill ha hela |6sningen for ev utskrift.

Oppna PDF

® |

Oskar Persson
P&L Nordic AB

R ] L4
W 2|3|afs]s]7]s]o]10
Fraga:

1. Skyddets typ och funktion?

Svar:

Uppskattar att 2 x In racker med tanke pa
startstrommen.

2xI[, =2%15=304

Sakringen valjs till 32 A och kommer att fungera som
kortslutningsskydd.

Strommen i kabeln begransas av det termiska skyddet
till 15 A.

Aktivitetspoang
0 av 55

Dimensionering

Svar:
Svar 1: Sakring 32A

Sidnummer
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Dimensionering - 6vning 1
Nu ska du gbra ett liknande exempel dar du sjalv ska fylla i
varden.

Antag att man valt en asynkronmotor som ska

g . AENOOE0nD

Motorn har en markstrom pa 11 A.

o
Gruppledningen till motorn férlaggs pa stege, tat Fraga: Svar:

1. Skyddets typ och funktion?

férlaggning med totalt fyra kablar, i ett lager. Svar 1:
Ledningslangden ar 30 m, ledningstyp EKK].
Forimpedansen vid gruppcentralen ar 300 mQ. SNarR
. . - . . . Svar 3:
Bestam sakring och ledningsarea fér gruppledningen. Svar:
Uppskatta att 2 x In racker med tanke pa Svar 4:
startstrommen.
Svar 5:
{ID Vad uppskattas startstrommens OA
. ; storlek till? Svar 6:
Svara pa alla fragorna.
Ve k SKri f _) Svar 7:
Stega dig igenom fragorna. Om du vill hoppa direkt till en HELE R
fraga kan du klicka pa den siffran under pil-knapparna fér Svar 8:
& : P P PP ' Enbart som kortslutningsskydd
att komma till den. - A
- Enbart som &verlastskydd Svar 9:
' Bade som overlastskydd och kortslutningsskydd.
Svar 10:

Vilken markstrém valjs pa
sakringen? OA

Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Dimensionering - exempel 2

En motor med mdarkstrommen 23 A ska direktstartas.
Gruppledningen forlagges tatt pa stege tillsammans med

tre andra. € >

Omgivningstemperaturen dr 35 °C.
Ledningen ska vara av typ EKKJ och blir ca 78m lang. 1 nﬂnﬂﬂnnnmmm

Zfor vid gruppcentralen ar 300 mQ.

o
Vad ska motorskyddet stallas in pa for varde? Frgga. _ _ - Svar: . .
Vilken sikring valjer du som kortslutningsskydd? 1. Vilken ar motorns markstrém? Svar 1: Motorns markstrom 23 A
Vélj ratt dimension pa kabeln sa att den uppfyller kraven
avseende overlast och kortslutning.
Svar:
23A

O

Steg dig igenom hela utrakningen.

Klicka har om du vill ha hela |6sningen for ev utskrift.

Oppna PDF

P&L Nordic AB 0 av 55 2:8
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Dimensionering - exempel 2b

| forgaende uppgift kom vi fram till att motorskyddet ska
stallas in pa 23 A.

Sakring som kortslutningsskydd valjs till 50 A.

Att erforderlig ledning blir EKK] 10 mmz2,

Nu ska vi bestamma vilken area ska anslutningsledningen
ha som gar mellan sakerhetsbrytaren och motorn?

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Fraga:

Vilken area ska anslutningsledningen ha som gar
mellan sakerhetsbrytaren och motorn?

Aktivitetspoang
0 av 55

Dimensionering

Svar:
Enligt SS 424 14 24 Tabell B.1 far en 4 mm2 sakras med
50 A som kortslutningsskydd.

Enligt SS 424 14 24 tabell A.6 far en 4 mm?2 4-ledare med
3 belastade ledare ha ett stromvarde pa maximalt 30 A.

Var belastning drar 23 A, alltsa ar detta ok.

Sidnummer
2:9




Dimensionering - 6vning 2 |
Nu ska du géra ett liknande exempel dar du sjalv ska fylla i )
varden.
< >

En motor med markstrémmen 1 3A ska direktstartas.

1
Gruppledningen forlagges tatt pa stege tillsammans med E H n H n n n n m
5andra. 11 110fl::  12] 13

Omgivningstemperaturen dr 40 °C. Friaa: Svar:
Ledningen ska vara av typ EKKJ och blir ca 82m lang. _g o } . )
1. Vilken ar motorns markstréom?

Z for vid gruppcentralen ar 200 mQ Svar 1: Svar 11a:
Vad ska motorskyddet stallas in pa for varde?
Vilken sakring valjer du som kortslutningsskydd? e Svar 11b:
Valj ratt dimension pa kabeln sa att den uppfyller kraven e oo e
avseende overlast och kortslutning. Svar:
Vilken area kan vi valja pa anslutningsledningen mellan OA Svar 4: Svar 12:
sakerhetsbrytare och motor?

:{E:, Svar 5: Svar 13:
Svara pa alla fragorna. svar 6

Svar 7:

Stega dig igenom fragorna. Om du vill hoppa direkt till en
fraga kan du klicka pa den siffran under pil-knapparna for Svar 8:

att komma till den.
Svar 9:

Svar 10:

P&L Nordic AB 0 av 55 2:10
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Dimensionering - exempel 3

En motor pa 45 kW, 3 000 r/min, 79 A, Cosy = 0,88 ska
installeras pa en fabrik. Motorn ska direktstartas.

<« >

Kabeln ska ga pa en kabelstege tillsammans med tre
andra kablar utan avstand i ett rum som ar 35 °C. Kabeln 1 nﬂnﬂﬂnnnmmm

ska sdkras vid centralen och ett motorskydd ska

monteras vid motorn. Z for vid centralen ar 150 mQ. o
i : Fraga: Svar:
Kabeln ar 20 m lang. : _ _ - . .
1. Vilken ar motorns markstrom? Svar 1: Motorns markstrom 79 A
Dimensionera kabeln, bestam stdrsta sakring och
kontrollera utlésningsvillkoret.
Svar:
79 A

O

Steg dig igenom hela utrakningen.

Klicka har om du vill ha hela |6sningen for ev utskrift.

Oppna PDF
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Dimensionering - exempel 4

Samma anlaggning som i tidigare évning men nu ska den
styras av en frekvensomriktare.

& L4
En motor pa 45 kw, 3 000 r/min, 79 A, Costyp = 0,88 ska

installeras pa en fabrik. Motorn ska drivas av 1 nﬂnﬂﬂnnnmmm

frekvensomriktare.

o
Kabeln ska ga pa en kabelstege tillsammans med 3 andra Frgga. _ _ - Svar: . .
FAREF RS SUctARa el I Soi B et KabalieEs 1. Vilken ar motorns markstrom? Svar 1: Motorns markstrom 79 A
sakras vid centralen och ett motorskydd ska monteras vid
motorn. Zfor vid centralen ar 150 mQ. Kabeln ar 20 m
lang.

Svar:

Dimensionera kabeln, bestam stdrsta sakring och 79 A

kontrollera utlésningsvillkoret.

O

Steg dig igenom hela utrakningen.

Klicka har om du vill ha hela |6sningen for ev utskrift.

Oppna PDF
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Dimensionering

Valet av sakringsmdrkstrém och kabelarea och
avstamningen att utlésningsvillkoret ar uppfyllt ar en
viktig del vid dimensioneringen.

Viktigt ar aven att valda apparater tal den storsta
férekommande kortslutningsstrém som kan uppkomma.
Den betecknas:

I3

Enligt elinstallationsreglerna 434.1 Bestamning av
kortslutningsstrommar.

Den férvantade kortslutningsstrommen ska bestammas i
varje punkt i installationen dar sa erfordras.

Den hégsta kortslutningsstrommen behdvs for att
dimensionera anlaggningar avseende dverkan pa
stallverk, automatsakringar, ledningar mm.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Som regel ar det den 3-fasiga kortslutningen som ger den stérsta kortslutningsstrommen.

Ett 6verstromsskydd ska dimensioneras sa att den klarar att bryta att en stum kortslutning
omedelbart efter dverstromsskyddet vilket ger den maximala strommen

En smaltsakring klarar normalt att bryta 50 kA medan en dvargbrytares
markkortslutningsbrytférmaga kan variera fran 1,5-25 kA.

Aven andra apparater ska klara den maximala kortslutningsstrommen. En kontaktor kanske klarar
en laststrdm pa ex 20 A, men vilken kortslutningsstréom tal den?

I C*Ufn
k3 — 7

C = spanningsfaktor som satts till 1 i denna berakning
Uf?’l — anlaggningens fasspanning
Z — forimpedansen

Ju narmare vi kommer transformatorn desto hégre blir kortslutningsstrémmen.

Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer I) Q,!
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Dimensionering
En annan viktig del i dimensioneringen ar 3-fas
spanningsfallsberdakningen. motor

Enligt SS 436 40 00 ska spanningsfallet inte dverstiga 4 %.
Stérre spanningsfall kan accepteras fér motorer under
start och fér utrustning med hog inkopplingsstrom.

Vid direktstart av motorer kan startstrommen bli 6 ganger AUh = \/§ * R % [ * cos Q@ + \fg * X * [ * Sin Q@

markstrémmen och under denna tid 6kar spanningsfallet

mycket hogre an normait. Antag att vi beraknar spanningsfallet fran tidigare exempel.

Under startférloppet sa ar dessutom cos¢ = 0,4 En motor med markstrommen 23A ska direktstartas. Ledningen ska vara av typ EKK] och blir ca 78m lang. D& kom vi fram
till att det behovs en 10 mmz2. Enligt S54241405 tabell 1 sa 4r R=0,00183 Q/m och X=0,000087 Q/m. Vi antar att

For kablar kan man hamta vardet pa resistensen och startstrommen uppgar till 6 gdnger markstrémmen.

reaktansen fran ex. SS 424 14 05, tabell 1.

0

Stega dig igenom utrdakningen.

AUh=\/§*R*I*cosgo+\/§*X*I*sincp

Oskar Persson Aktivitetspoang Dimensionering Sidnummer
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Sammanfattning

| varje arbetsmaskin arbetar motorn mot ett bestamt
moment. Momentet bestar av ett statiskt och av ett
dynamiskt. Det statiska momentet beror pa den tekniska
processen och den dynamiska pa accelerations- och
retardationsmoment som uppstar vid hastighetsandring
hos maskinens tréga massa.

Innan man valjer motor sa maste man ta reda pa:

Hur stort dr startmomentet?

Hur stort vridmoment kravs vid acceleration?

Hur stort vridmoment kravs fér att driva lasten?

Ska motorn g& med konstant eller varierande varvtal?
Ska motorn regleras eller styras?

Ska motorn ga kontinuerligt eller med intermittent drift?
Vilken kapslingklass kravs?

I vilken miljo ska motorn placeras?

Det finns en mangd satt att éverféra kraft fran motor till
lastobjekt, exempelvis sa finns det:

Remdrifter, kedjedrifter, kardanaxlar, vaxellador,
domkrafter, mm

Till dessa sa finns en mangd tillbehor.

Remskivor, kugghjul och kuggstanger, motorsladar och
motorhyllor, axelkopplingar, spannelement,
sakerhetskopplingar, bromsar mm.

Det ar viktigt att félja respektive fabrikats anvisningar vid

dimensionering.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Genom att kombinera kugghjul med olika diameter och
darmed olika antal kuggar kan varvtal och vridmoment
andras.

Planetvaxeln bygger pa att ett litet kugghjul i mitten driver
ett antal kugghjul som &ven ar i kontakt med en
stillastaende kuggkrans.

Genom att lata en skruv driva ett kugghjul kan véldigt stora
nervaxlingar sker i ett steg. Detta kallas snackvaxel.

Tandade kilremmar 6verfér mer effekt an motsvarande
vavomslutna kilremmar. Darfér kan kompaktare remdrifter
dimensioneras med farre antal spar, mindre skivdiametrar
och lagre vikt. Remmens laga béjmotstand ger ett minimum
av effektférlust.

Det finns en mangd olika kuggremmar, alla ar konstruerade
utifrdn énskat behov och det kan handla om moment,
ljudniva, livsegenskaper, utvaxling, underhallsbehov mm.

Aktivitetspoang
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Vid valet av motor maste motorns markeffekt vara storre
an det utraknade behovet.
Har motorn for |1ag effekt 6verbelastas den.

Ur motorns markeffekt eller pa motorns markplat kan vi
utldsa markstrommen som dr viktig vid
dimensioneringen.

Valet av sakring maste goras utifran belastningen och typ
av startapparat.

Belastningen kan vara tung eller lattstartad.

For avsakring av motorgrupper valjer man trég
karakteristik pa sakringen.

Porslinssakringar finns bade som snabba och tréga. | dag
finns det att tillga en sakring gL/gG som har
kombinerande egenskaper.

For dvargbrytare valjs helst typ D. Typ C kan ga bra.

Till ett objekt som foregas av ett separat dverlastskydd sa
utgor sakringen ett kortslutningsskydd.

Valet av sakringsmdrkstrém och kabelarea och
avstamningen att utlésningsvillkoret ar uppfyllt ar en
viktig del vid dimensioneringen.

Viktigt ar aven att valda apparater tal den storsta
férekommande kortslutningsstrom som kan uppkomma.
En annan viktig del i dimensioneringen ar
spanningsfallsberdakningen.
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