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Installation av synkron- och
asynkronmotorn

I denna modul ska du lara dig att installera bade styrdelen och kraftdelen
av motorer.,
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Dokumentation
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Markning
Enlinjeschema
Installationsévning

Diagnostiskt test
o

Vid 6verlamnandet av maskinen sa overgar aven ansvaret ~) Sant
for maskinen till kunden. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

All dokumentation ska samlas i kk-rummet. “ sant
* Falskt
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Diagnostiskt test
o

L1 kan dven betecknas R. “ sant
* Falskt
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Diagnostiskt test
o

PE-ledaren ar det samma som neutralledare. “ sant
* Falskt
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Diagnostiskt test
o

Bilden nedan ar exempel pa ett mandverkretsschema. ~) Sant
) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Man ritar alltid knappar opaverkade och spolar i ~) Sant
spanningslést tillstand. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Bilden nedan ar symbolen for gangsakring ~) Sant
) Falskt
F2
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—a_1-

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 55 D 0:7




Dokumentation
Schema och symboler
Markning
Enlinjeschema
Installationsévning

Diagnostiskt test
o

Uttagsbeteckningen pa den slutande bimetallen pa ett ~) Sant
overstromsrela ar 95 97. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Ombkopplare har postbeteckning S och ett [dpnummer. ~) Sant
) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Bilden nedan visar en NO kontakt. “ sant

) Falskt
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Diagnostiskt test
o

NC star fér normally closed. ~) Sant
) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Ett annat namn for automatsakring ar dvargbrytare. ~) Sant
) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Kablar marks med nollnummer. “ sant
* Falskt
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Diagnostiskt test
o

Man har plintmdarkning i ena anden av RK:n och ~) Sant
nollnummer i den andra. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Forbindningar i skapet méarks med nollnummer. ~) Sant
) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Forbindningar i skapet som gar till plint numreras med ~) Sant
plintnummer. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Bilden forestdller en elinstallationsritning

® |

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Diagnostiskt test
o

Pa installationsritningen eller i separat dokumentation ~) Sant

kan det daven finnas en beskrivning for att fortydliga det ) Falskt
som inte framgar eller avviker.
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Diagnostiskt test
o

Symbolen betyder enpolig stromstallare. ~) Sant
) Falskt
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Diagnostiskt test
o

For att fa en asynkronmotor att rotera enligt standard sa ~) Sant
ska man koppla: ) Falskt
L1 till U1

L2 till W1

L3 till V1
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Diagnostiskt test
o

Motor ska direktstartas. ~) Sant
P& motorns markplat kan du bland annat lasa: ) Falskt
690V 33A

400V 5,7A

Overlastskyddet ska vara installt pa 5,7 A.

Natspanningen ar 400/690 V.

Stammer detta?
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Diagnostiskt test
o

En motor ska Y/D-startas. ~) Sant
P& motorns markplat kan du bland annat lasa: ) Falskt
690V 33A

400V 5,7A

Overlastskyddet ska vara installt p& 3,3 A. Motorskyddet
(overlast) sitter efter huvudkontaktorn.

Natspanningen ar 230/400 V.

Stammer detta?
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Diagnostiskt test
o

Vid en Y/D-start ska Y- och D-kontaktorerna vara dragna ~) Sant
samtidigt. ) Falskt
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Diagnostiskt test
o

Pa ett Overlastskydd sa paverkas en brytande funktion ~) Sant
(NC: 95-96) nar motor ar dverbelastad. * Falskt
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Diagnostiskt test
o

Sjalvhalining innebar att 6verlastskyddet bryter ~) Sant
spanningen till spolen p& kontaktorn. ) Falskt
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Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.
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Dokumentation

For att man ska kunna koppla ratt och enkelt kunna
felséka ar dokumentation en viktig del.

Om ritningar och scheman finns och ar uppdaterade
sparar man bade pengar och tid.

For att alla ska forsta dokumentationen ska symboler,
beteckningar och markning félja standard.

Ndr en maskin levereras till en kund féljer det med en hel
del dokumentation som t ex montage-ritningar,
mekaniska ritningar, elschema, manualer och datablad.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55

Det kan bli ganska manga hyllmeter dokumentation.

Installation av synkron- och asynkronmotorn
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Introduktion

Vid 6verlamnandet av maskinen dvergar dven ansvaret
for maskinen till kunden. | ansvaret ingar det bland annat
att skota och underhalla maskinen sa att den ar saker att
anvanda. Det ingar dven i ansvaret att uppdatera
dokumentationen vid férandringar som t ex vid
ombyggnad av maskinen.

Om du ar anlitad av en kund for att utféra andringar eller
kompletteringar pa elsystemet tillhérande maskin eller
annan utrustning sa ar det ju viktigt att du kompletterar
dokumentationen med de dndringar du gjort.

Regelverket for elanlaggningar aterfinns i
Elinstallationsreglerna, SS 436 40 00.

Regelverket for maskiner aterfinns i Maskinsakerhet -
Maskiners elutrustning, SS-EN 60204-1.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang

0 av 55

Elinstallationsreglerna

Maskinsakerhet
Maskiners elutrustning

Nagra av de regelverk som
styr hur ritningar ska ritas.

Installation av synkron- och asynkronmotorn
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Introduktion
Bilderna ar tagna i ett korskopplingsrum (kk-rum).

| ett kk-rum samlas alla signaler in, dvs alla kablar till och
fran anlaggningen gar via kk-rummet.

| ett kk-rum kan manga tusen kablar vara inkopplade, for
att hitta ratt signal ar korrekt dokumentation ett maste.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

311T105/05
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Introduktion

Denna modul ska hjalpa dig att:

- kunna lasa och forsta elschema.

- kunna utldsa en funktion ur elschema.
- kunna dokumentera férandringar.

- kunna felséka med hjalp av elschema.

| och med att det finns uppdaterade och korrekta
elscheman foljer man regelverket och minskar
felsékningstiden vid driftstopp.

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer l)
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Schema och symboler

| detta kapitel ska vi titta pa olika typer av schema och vad
de anvands till.

En gammal typ av schema.
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Huvudkretsschema

Huvudkretsschemat kan ritas som 4- eller 5-ledarsystem. |
ett 4-ledarsystem ar PEN-ledaren en kombinerad
skyddsledare och nolla (neutralledare).

4-ledarsystem bestar av L1, L2, L3 och PEN-ledare.

5-ledarsystem bestar av L1, L2, L3, N och PE.

4-ledarsystem
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Huvudkretsschema

Huvudkretsschemat kan aven ritas som antingen Enlinjeschema Flerlinjeschema
enlinjeschema eller flerlinjeschema.

Enlinjeschema visar anlaggningens uppbyggnad, medan ]
ett flerlinjeschema visar varje ledares inkoppling. N A
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Forbindningsschema

Forbindningsschema visar hur den verkliga

ledningsdragningen ar gjord.

® |

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Manoverkretsschema

| ett mandéverkretsschema ritas matningen antingen
horisontellt eller vertikalt.

Horisontellt ritsatt:

Manéverspanningen placeras vertikalt, plus (fas) till
vanster och minus (nolla) till héger. Symbolerna ritas
horisontellt mellan plus och minus.

Vertikalt ritsatt:

Manéverspanningen placeras horisontellt, plus (fas) uppe
och minus (nolla) nere. Symbolerna ritas vertikalt mellan
plus och minus.

{0

Klicka pa bilden for att vaxla mellan vertikalt och
horisontellt ritsatt.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Vertikalt ritsatt
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Kontaktor och rela

Manéverspanningen till en elmotor ar ofta for stor for att
styras direkt fran ett PLC:s utgangar.

Darfér leds mandéverspanning till motorerna via ett rela
(eller kontaktor) och sedan later man PLC:et styra reldet.

Skillnaden mellan ett rela och en kontaktor ar (nagot
forenklat) vilken effekt de kan hantera. En kontaktor ar
konstruerad for att klara av att sluta/bryta hégre strém.

Klicka i bilden for att véxla mellan att reldet ar pa och av.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 55
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Kontaktor och rela

Relder och kontaktorer ritas i ett spanningslost tillstand.
Spoleni en kontaktor eller i ett reld dr sjalva
huvudsymbolen. Huvudsymbolen maste referera till
kontakterna pa relaet eller kontaktorn. Det kan goras pa
tva ritsatt, bundet eller obundet (forklaras i kommande
steg).

Det ar samma symbol fér bade kontaktor och rela. For att
skilja pa dem i ett kretsschema anvander man Q for
kontaktor och K for reld. Till detta Iagger man till ett
[6pnummer tex Q1, Q2, K10, K11 osv. Denna bokstavs-
och sifferkombination kallas fér postbeteckning och féljer
en standard.

Uttagsbeteckningar ar det som star vid
anslutningsskruvarna t ex A1, A2, L1, L2, L3. Se exempel pa
nasta steg.

{0

Hall markdren éver symbolen for att se ett fotografi pa
komponenten.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Reld

K202
Al A2

Rela/Kontaktor

Aktivitetspoang Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer I)‘
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Uttagsbeteckningar

| bilden har vi markerat alla synliga uttagsbeteckningar.

Behdver man flera kontakter, slutande eller brytande,
kompletterar man med hjalpkontaktblock.

| bilden ar hjalpkontaktblocket markerat med ljusbla ring.

Klicka pd bilden for att titta pa en annan leverantor av
hjalpkontaktblock.

P&L Nordic AB 0 av 55 A 2:8

@ @ I Oskar Persson Aktivitetspodng Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer l)



Bundet eller obundet ritsatt

Bundet ritsatt innebar att det gar en streckad linje mellan
huvudsymbolen (spolen) och kontakterna.

Obundet ritsatt ar att man refererar med hjalp av
korsreferenser. Korsreferens innebdr att spolen refererar
till kontakterna och vice versa. Man satter ocksa ut
postbeteckningen for t ex kontakter som visar vilken
spole de tillhor.

Vid kontakten anges det pa vilket blad spolen finns och vid
spolen finns en kontaktbild. Kontaktbilden visar hur
kontaktorn eller reldet dr bestyckat. Vid den eller de
kontakter som anvands finns en bladhanvisning till det
blad dar kontakten finns.

O

Tryck pa knappen for att vaxla mellan bundet och
obundet ritsatt.

Bundet/obundet

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Bundet ritsatt

Aktivitetspoang Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer
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MOTORSKYDDSBRYTARE
11

- —\;—\; _\Sf_xﬁf_\f | él EII él

FRANSKILJARE OVERSTROMSRELA

Brytare och sakringar [: IE I> | I>
Brytare, franskiljare, sakringar ritas i fran-lage. |2 |4 |6 2 4 6

Huvudbrytare, sdkerhetsbrytare och effektbrytare
betecknas med Q och ett |I6pnummer. Motorskydd,

jordfelsbrytare och sdkringar betecknas med F och ett EFFEKTBRYTARE
[6pnummer. LASTBRYTARE JORDFELSBRYTARE SAKERHETSSBRYTARE
Q1 Q2 F1

Overstromsrela betecknas med B och ett IGpnummer. lp/ro_E_z W o2 L |2 1 2
Bimetallerna i éverstromsrelaet heter 95, 96, 97 och 98. ip),o_E_“ 3_,‘),0_4 3. ol L 4 3_'/(0_4
Den brytande funktionen ar 95, 96. Den slutande 5.1 6 3. 1,96 2, Lodr™|6 —_Lo—
funktionen ar 97, 98. A | il:)_ 7. ] (8 5—| | o6

T
Vid aktivering av en kontaktsymbol sa rér den sig uppat %_L -

vid horisontella och at héger vid vertikala kretslinjer.

{0

Hall markdren 6ver symbolerna for att se en bild pa
komponenten.

P&L Nordic AB 0 av 55 D 2:10
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Brytare och sakringar

Nagra exempel pa sakringar.

Observera att man maste ha ett speciellt verktyg for att
byta knivsakringar. For att fa byta knivsakring maste du
vara fack-kunnig eller vara under dverinseende av

fack-kunnig person.

O

Hall markdren 6ver symbolerna for att se en bild pa

komponenten.

® ©®

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Knappar och vred

Mandverdon som t ex tryck-knappar, vred, givare och
granslagen ritas i opaverkat lage.

Tryck-knappar finns i olika utférande t ex aterfjadrande,
hogt trycke, plant trycke och svamptrycke. Hogt trycke
anvands normalt till stoppknappar och plant trycke till
startknappar. Nodstoppsknappar har normalt
svamptrycke.

Vred finns med Iangt eller kort vred, med fasta eller
aterfjddrande lagen och antalet Iagen ar tva eller flera.

Kontakterna ar brytande (NC, normally closed) eller
slutande (NO, normally open).

O

Hall markdren 6ver symbolerna for att se en bild pa
komponenten.

ATERFJADRANDE
TRYCK-KNAPP

S

1

Aktivitetspoang
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Uttagsbeteckningar

Uttagsbeteckningen for en brytande kontakt ar 1 och 2. Uttagsbeteckning blir 1-2. Kontakten ar
Vid flera kontakter skrivs ett [6pnummer framfér t ex 11, brytande, och Q11 finns bara en gang.
12 och 21, 22.

Uttagsbeteckningen for en slutande kontakt ar 3 och 4. -

Vid flera kontakter skrivs ett [6pnummer framfér t ex 13, an [

14 och 23, 24.

Knappar och vred betecknas med S och ett IGpnummer.

9 Exempel 1
' Exempel 2
' Exempel 3
' Exempel 4
' Exempel 5
' Exempel 6

O

Se de olika exemplen genom att valja i listan ovanfor
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Uttagsbeteckningar

0

Din uppgift ar att skriva in alla uttagsbeteckningar.

Vi har valt att numrera kontakterna i kronologisk ordning
fran vanster till héger samt uppifran och ner i denna och
alla kommande dvningar. Darfor maste aven du gora det
for att fa ratt.

Nar du ar klar kan du testa genom att trycka pa knappen
"Testa'. Efter tre forsok far du maojligheten att titta pa ett

facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Givare Frin

Induktiva givare arbetar enligt principen att om ett

metallféremal kommer i narheten dampas ett falt som _—
givaren skapar. | - (N
U s
Nar faltet dampas marker givaren det och andrar tillstand.
Begransningen och styrkan med denna givartyp ar att den ® Metall ® [nduktiv givare
endast kanner metalliska foremal. .. - 5 .
Tra Kapacitiv givare
' Vatska

En kapacitiv givare bygger pa samma princip. Den bygger
upp ett falt i avkanningsomradet. Nar ett objekt kommer
in i detta omrade marker givaren det och andrar tillstand.

Denna givare kanner av alla fasta eller flytande material.

Testa vad de olika givarna regerar pa genom att flytta olika
objekt olika langt ifran givarna med dragreglaget.

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer
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TRYCKVAKT NIVAVAKT TEMPERATUR

B7 BS B9
1 2 1 2 1 2
) = &

. B10 B11 B12
Givare och vakter o2 T2 TN 2

Givare anvands for att "kanna av". lil I_§|

Induktiva givare kanner av metall. Kapacitiva givare
kanner av alla material. Nivagivare kanner t ex av en
vatskeniva. Flodesgivare kanner t ex av vattenflodet i ett

. FOTOCELL INDUKTIV GIVARE KAPACITIV GIVARE
ror. B1 B2 B3
. R . ) Br| N\ [BI Br|©& ~|BI Br|© —I—|BI
Givare finns i tvatrads- och tretrads-utférande. o B 1 — -1 —
Tretradsgivaren har plus, minus och signal.
A & A
Vakter anvands for ett specifikt tillstdnd t ex for att ge
larm vid fér hogt tryck, niva eller temperatur. B4 BS B6
Br Bl B | Bl Br Bl
_ ) r| X\ |B r| S B r | © ——|B
Givare och vakter betecknas med B och ett IGpnummer.
A A A

O

Hall markdren 6ver symbolerna for att se en bild pa
komponenten.
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Transformatorn

En transformator bestdr av tva eller flera lindningar runt
en sluten karna.

Transformatorn anvands till att héja eller sanka
vaxelspanning (transformera = omvandla).

Oskar Persson
P&L Nordic AB

T1

L
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X
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Spanningsaggregat

En vanlig mandéverspanning i en anldggning ar 24VDC. For
att fa tillgang till 24 V likspanning anvander man ett
spanningsaggregat.

Matningsspanningen till aggregatet dr oftast 230 VAC. Den
spanningen transformeras ned till 24 VAC och darefter
likriktas den till 24 VDC.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

| seper
(7 \\\ JE‘
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Ovning 1 - Testkér motor

Prova att kdra motorn. Start

Fungerar den tillfredsstallande?
Nej, det hade varit bra att ha en hallkrets sa man slipper ‘
halla start intryckt for att den ska kora.

Stopp

P&L Nordic AB 0 av 55 A 2:19
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Ovning 1
Testkor motorn. Start (S8)

Nu har vi en fungerande hallkrets.

Stopp (S7)

0

Klicka pa motorn for att fa fram elschemat och
komplettera detta med hallkretsen sa att motorn gar nar
man har tryckt pa start och stannar férst nar man trycker

pa stopp.
Tank pa att vi ha uttagsbeteckningarna i nummerordning.

Sa dven om symbolen stammer sd maste dven
uttagsbeteckningarna vara lagsta majliga.

@ Oskar Persson Aktivitetspodng Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer I)‘
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Ovning 2 - Testkér motor

Testkor motorn och testa aven funktionen av overhettad Start (S8)
motor.
Nu har vi en fungerande hallkrets. -

Stopp (S7)

Drift ‘ Larm \

Overhettad motor (bimetall)

P&L Nordic AB 0 av 55 L 2:21
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Ovning 2

Klicka i bilden for att visa ett storre schema. L i
L2 L2
L3 L3
PEN PEM

Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla ‘?'{
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har % R
gjort ratt.

Efter tre forsok far du se facit. Du maste ha gjort ratt for 7R
att kunna ga vidare. el

5%

7\

=
-]
LI
]

ﬂjl

cw;&j
@ 3
Komplettera schemat enligt den funktion vi hade i
foregaende steg. Klicka pa bilden.

u:@j—\—Lh
~

PUMP TILL DRIFT LARM =\7Z
Ve
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Ovning 3

Klicka i bilden for att visa ett storre schema.

Din uppgift ar att skriva in alla uttagsbeteckningar. Tank
pa att numrera dem fran vanster till hoger, och uppifran
och ner. | de fall nar det ska vara bokstaver MASTE de
skrivas som versaler (stora bokstaver), t ex A1, X2.

Nar du ar klar kan du testa genom att trycka pa knappen
"Testa'. Efter tre forsok far du maojligheten att titta pa ett

facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

0

Skriv i uttagsbeteckningar. Klicka pa bilden.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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I | o
51 | |
> -~ T ®
e |
l K10 :
T f
] |
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] |
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| |
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=
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Ovning 3b

Vilka av nedanstaende pastaende stammer for schemat i B L2

o (o3[ 1}
forra steget? 5 L3 L3
& o2 3 PEN PEN

2
" )
i S’; i ||J FLAKT TILL
|
[
|
|
1
|

L1

! Kontaktorn kanner av hog strém.
(] Larmlampan andrar omkopplarens lage. | (4 B T
! Omkopplaren anvinds vid lamptest. : mt}}
(o Omkopplaren har ingenting med starten av flakten att 53 3 | 1 3 v

-~ ® DRIFT

[
|
[
"1 vid start drar relet. : 13
[
[
[

gora. |
1 Flakten gar s& lange startknappen ar intryckt. | -2

1 vid for hég strom bryter det termiska skyddet. R LY

O Larmlampan tands vid dverstrom. ITI

1 vid "lamptest” drar reliet. 13 /Jlf,c 14

! omkopplaren anvinds endast vid lamptest.

! For att aktivera driftlampan vid start vrid omkopplaren
till "drift”.

al U3
0]
M ]

LARM

Li
M

Antal ratt svarsalternativ: L
. . IKN 254
Antal felaktiga svarsalternativ: 0 FLAKT
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Ovning 4
Skriv i postbeteckningar. & b
T2 564 55 1y 3 LI | 95+, O Al A2 PO N R \
'ild, ‘I\II: ulzu :\Irc N u:_.— | |" ' "\' “\' T 'v\' X
| I_ = S e S S L
: | 11M \e.
o I T e S S o o I D S R PR PO o TR S SRS
| |
: | |
| : l ——————————————————————————————————— SRR
pE] Jlﬂz-a : l m@)m
| [ [
l 4 | b | 5 8 j'.\-:__g
LR | —‘dD.ﬁ ; %ﬁ' |/ M&
| ] | el Wi ]
I | I L% =
| | | IKW 2,54
| | | - Bl
L 69 | 67 95 06 H Al a2 " | 1
. : 4 T ! U RARA
v | E
o oA ) . X I I
Klicka i bilden for att visa ett stérre schema. [ | { ll : -\
|
|
L . | |
l 1
Nu ska du skriva in alla postbeteckningar. Tank pa att TUE a2 : : Pﬁ.{
numrera dem fran vanster till héger, och uppifran och ner. | & i : 22 l .
Alla bokstaver MASTE de skrivas som versaler (stora : i __iL ————————————————————————————————— EEE]
bokstaver), t ex A1, X2. Vo | | —
- | i ® = B
i ai o |
Nar du ar klar kan du testa genom att trycka pa knappen | | mzCM —
"Testa'. Efter tre forsok far du mojligheten att titta pa ett | et Nl
facit. : 222
97 ’J_ 98 x1®x?
Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare. } ur )
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Ovning 4b
Vilka av nedanstaende pastaende stammer fér schemat i
forra steget?

! Flakt 2 gar €] att starta. Den saknar startknapp.

1 FIakt 2 startar samtidigt som flakt 1.

" om flakt 1 inte startar, s startar flakt 2 istallet. Flakt 2
fungerar som en reservflakt.

1 A3kt 1 stannar nar flakt 2 har startat.

1 Flakt 2 startar efter en viss tid efter flakt 1.

1 Flakt 2 startar aldrig samtidigt som flakt 1.

! Driftlamporna tands samtidigt som flakten startar.

! Driftlamporna tinds efter en viss tid.

! stoppknappen bryter endast flakt 1.

"1 Flakt 1 startar fére flakt 2.

"1 Flakt 2 startar fore flakt 1.

! stoppknappen bryter bada flaktarna.

] startar inte flakt 2 inom en viss tid, s3 stannar bada
flaktarna.

Antal ratt svarsalternativ:

Antal felaktiga svarsalternativ: 0

®

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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=
2 &4 G5 23 3% 05 B :\1|QA2 taa it
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Markning

For att man ska hitta den signal man séker med hjalp av
schema och ritningar, maste alla kablar markas.

Det ar ocksa viktigt att inte bara man sjalva kan hitta
kablarna. En annan person som senare ska felséka eller
bygga om funktionen eller anlaggningen maste ocksa
kunna hitta. Darfor finns det vissa regler man maste folja
ndr man marker kablar.

Detta ska vi titta pa i detta kapitel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

earthN bRt

QR
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Nollnummer och plinthnummer

Apparater identifieras med postbeteckningar. Ledare i
skapet (interna forbindningar) marks med nollnummer.

Nollnummer anvander man pa interna ledare enbart i
skapet. Det innebar att man numrerar varje ledare och
skriver en nolla framfor ett IGpnummer 01, 02, 03 osv.
Ledaren ska ha samma nollnummer i bada andarna.
Nollnumren skrivs in i kretsschemat.

Ledare i skapet som gar till plint, marks med
plintnummer. Ledaren ska ha samma markning i bada
andarna.

Kretsschemat ligger till grund for inre
férbindningstabeller.

O

Klicka i bilden for att visa ett storre schema.

For sedan musen over de markerade omradena for en
forklaring. (gra ramar i tabellen)

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Inre forbindningstabell
Férbindning Kélla Mal
0 Qi Qi
Q1v:1 o1y:2
011 QD4 Qiv:4
Qiv:a
012 QD6
04 1.2
07 QiH:L BN N
03 Fl:4
08 QiH:3 oA
06 FL:6 Ll ol
[E] i
Q1H:2 1=
QlH:4
QiH:G I I
5 B2 - —
(] B1:4 4
7 BlE aii i R Pl
g Q2 )k s e
a Qib:4 L w |
0 QID:6 | . ¥
o Qim:2 PITREE S A P m=im-m1] gy = |
02 Q104 0 TR LI LY S o T Y |
03 Q106 i !
Q1:2 |
q1:4 X198 4 9 L3 1. of 10
QL6 Wz
MLW2 s
MLUZ HIpr 33 83 o4 Q%
MLN2 wi Ay B e
2 Q103 sas s o L. T . ¥ i
3 Q105 |
PE X1:PE s v g
1 Q11 s *-',\, i
e i o
X155 |m* "'u e
X156 4
X317
K18 QL7
X9 Qg
¥1:10 | Q11
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Kabelmarkning

Plintarna i skapet ar granssnittet mellan apparaterna i Plintanslutningsschema
skapet och apparaterna utanfor skapet. -
Kablarna mellan alla yttre apparater och skapet marks §
.. % %
med W och ett [dpnummer t ex W1, W2, W3 osv. ! HE
Parterna i kabeln kan markas med plinthummer. 3 5
SP5-beteckning
. . Apparatarsiutiing
Kablar dokumenteras antingen i ett yttre
- . . . - . . Crwerkonpdingas
férbindningsschema eller i en forbindningstabell. [
PinEnummEr dufda)da| e [gee bs [ ds| &7 da | da b e
| [T [ [ T 1 |
PlintfGrbindningstabell F1300s
5 . Kabeinamn Kabmamn
T EE__ »::{;_- =[a] List
- X1
1%
1 1 N e 1 e i, i
& Mlbeteckning g | & |Qwersonging Mbeteckming 5
. L . " N A LR 2 a
Klicka i bilden for att véxla mellan schema och exempel pa ¥ A v IS — a0 :
kabelmarkning. -] ENE [an 3
5 3 3 i 5
a 4 1 |
a1 | 1 5 | Bl 2
i a1 3 ] jB'. 4
a 5 r &1 6
[ [7 | a0 2
s u IERE I(tm 4
s Q1 | 11 o .f}m 5
L1 PE |
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Ovning 1 - Nollnummer

®

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Satt ut nollnummer dar det saknas. Utlas ur Inre forbindningstabell
férbindningstabellen vilket nollnummer ledaren har. Py o "
il
iz
o
]
p;‘: fatl] -\‘.—"-'I- '«'! Qio '-I 'x_j- ‘-.‘ qiy |_—‘[
v o/ ACTS -—Q
Klicka i bilden for att visa ett stérre schema samt m— by e g RORE
férbindningstabellen. Xl be 4o i .
s
L 3 o e
:n{: Ql-‘-"\:‘ '.." '\\ '\: -\" '\”
5625 L & f fud
2 S
In’.‘ W
|
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Apparatlista

| en apparatlista finns varje komponent specificerad.
Postbeteckning Benzmning Fabrikat TypiNr Eldata Blad
Apparatlistan sorterar pa postbeteckning. B TERMISRT SKYOD TELEMECANIGUE [RO07 T62.6h 1
F1 AUTOMATSAKRING MERLIN-GERIN CEON 24349 C10 3FOL 1
J - i i F2 AUTOMATSAKRING MERLIN-GERIN CEON 24310 G10 1POL 2
[ listan finns artikelnummer, E-nummer, fabrikat, K1 TIDRELA TELEMECANIQUE LaDT2 0,1-305 2
= 7 ; Sl 11 TREFASMOTOR: 1
leverantor OFJ'] en beskrivning t ex automatsakring, o SONALLALPR T T PRYSRETY 5
kontaktor, hjalpkontaktblock osv. F2 SIGNALLAMPA Telemecansue Xd 24VDC 2W z
o1 SAKERHETSBRYT. NORWESCO SA1E - 1
Q10 HUYUDBRYTARE KRAUSEREMAIMER KG20B CH3001 E 1
Det ar viktigt att uppdatera apparatlistan vid forandringar i Q1D KONTAKTOR TELEMECANIQUE LG1-DOgP7 2
& QiH KONTAKTOR TELEMECANIQUE LC1-DOAPT - 2
apparatskapet. oty KONTAKTOR TELEMECANIQUE LC1-D09P7 2
51 NODSTOPP TELEMECANIQUE XB4-B35425 - 2
52 TRYCKKNAPP TELEMECANIQUE HB4-BWIEES B
53 TRYCKKNAPP TELEMECANIQUE XBA-BWIBBS - 2
T PLINT WEIDMULLER Wouz,5
A ARGE TSHLUMMER [RANNGSHOMMER |
Arbetsnr, Ritninggnr.
AQ KONSTRUERAD AY RITAD AV BLAD
PoLCAD . N NN
Apparatlista Dﬁaﬁm 2 SRR

Sidnummer
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Ovning 2 - Felsékning
Har visas ett kretsschema och ett yttre

férbindningsschema over en anlaggning. Kretsschemat ar
korrekt men forbindningsschemat dr felaktigt.

Forsok med hjalp av kretsschemat hitta felaktigheterna.

U

Klicka pa bilden for att visa en storre bild.

| bilden kan du klicka pa de gra rutorna sa far du upp
alternativ.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Ovning 3 - Felsékning

Har visas ett kretsschema och en inre férbindningstabell 7
over en anldggning. Kretsschemat ar korrekt men Xlpdd Ehpt 2 3
férbindningstabellen ar felaktigt. i .
a7 o 5 7 1 2 43
Forsok att hitta felaktigheterna med hjalp av
1 1 1 3 s
kretsschemat. S1E---T §3 Faef al v\
2 12)12 2 4 o
|01
12 s Q20 0271 o BEE
04 ]
= 3 i) El 13 o7 23 1 El IFS
s2E- @ l\  s4E-h K By Kl Bt 2T 51 g1
4 14 24 4 4 o 2 2 |8 I
[ 018 JHe
e T 1 14 5 48
oz
95
Bl X1gd o5 96
@ 1.6 96 =] 013 ae
‘ = I - L
Klicka pa bilden fér att visa en storre bild. I RE RS T Tk
Al sl Al nl
| tabellen kan du klicka pa de gra rutorna s& far du upp wld ng  all Re S P:\’{m
i M1
alternativ. \Q:)‘“'p:
Qi (i 1141 014 @
|1
Klopit
gt ity
5o 6
13m =14
1Bo—14
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Enlinjeschema

Detta schema férekommer pa installationsritningar, det
visar bl a vilken typ av startapparat som ska installeras,
hur manga parter samt vilken area det ska vara pa
installationskabel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Enlinjeschema

Elinstallationsritningen visar ofta vilken vag kabel ska ga,
om den ligger pa stege eller liknande, den visar var f f

apparater och maskiner ar placerade. / —

Pa installationsritningen eller i separat dokumentation ' -
kan det aven finnas en beskrivning for att fortydliga det E/

som inte framgar eller avviker.

m
=
-~
[ -
(%]
x>
~n
on
+
P
o
I
i
T T
[
T

0] —~ .
Klicka pa de olika delarna i schemat for att fa se vad de L\M () jf-'?‘%"—
motsvarar. ~— o

RDOE 4G2 .5
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Enlinjeschema

Det finns ett antal faststallda symboler fér enlinjeschema,

har visas nagra exempel. Stromstillare Likriktare
3-polig N\
Motorskydds- Vaxelriktare
brytare -
N
Motor

Oskar Persson Aktivitetspoang Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer
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Enlinjeschema

Har ska du fa 6va pa en enkel inkoppling av kraften till en

trefas elmotor. f l 8 0

f 7 —
Mandverkretsen i startapparaten dar redan klar. Normalt S
. I - | ( ./,--I\\\
ar att man kopplar apparater férst och centralen sist. = J//
b L]

Tank pa fasféljden, motorns rotationsriktning ska vara
enligt standard. EKKJ 3%2 542 53 <

—

Det finns en mangd kopplingspunkter i varje apparat, sa
ratt ledare till ratt plats ar det som galler.

’K.)‘H\r u . .
\»._.("&\

& = ]

T o i N s TS U ——
Klicka pa de olika delarna i installationen foér att ansluta L M ) —f,w:;’—f— L )

. ]
ledarna. Py 4 ] L
RDOE 4G2.5

Klicka sedan pa knappen ratta for att kontrollera att du 4]

har gjort ratt.
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Installationsovning

Du kommer nu att utfora nagra olika dvningar pa
scheman och inkopplingar

Oskar Persson Aktivitetspodng Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer l)
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Inkopplingsovning direktstart

asynkronmotor

Bilden visar ett apparatskap innehallande sakringar,
kontaktor, tryckknappar, signallampor, éverlastskydd,
plintar.

I schemat finns dven sadkerhetsbrytaren och motorn.
Du ska i kommande évningar med hjalp av

kretsschemat och huvudkretsschemat drar tradarna
och koppla in.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Direktstart asynkronmotor -
huvudkretsschema

Rita in huvudkontakterna fran respektive kontaktor i
kretsschemat. Rita in Overstromsreldet (placera relaet pa
huvudkontaktorn).

0

Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.

Efter tre forsok far du se facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Inkopplingsovning direktstart
asynkronmotor

Pa motorns markplat kan du bland annat lasa:

690V 33A
400V 57A

Nu maste du valja om motorn ska Y- eller D-kopplas.

Du ska aven valja vilken strém 6verlastskyddet ska vara
installt pa.

Natspanningen ar 230/400 V.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Ska motorn Y- eller D-kopplas?
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Direktstart asynkronmotor -
manoverkretsschema

Mandéverschemat visar funktion och styrning. Styrning kan L1
goras pa tva satt med kontaktorer eller med hjalp av PLC.
For att styra motorn ska kontaktorer anvandas.

F31 n

Funktionen ska vara foljande: gA
! : S
* Nar man trycker pa startknappen ska huvudkontaktorn 41:'
dra ’

+ Motorn ska ga tills man trycker pa stopp eller nodstopp.

= _95 iy
98 198 == =

* Manodverkretsen dr avsakrad och motorn skyddas av
overstromsreldet.

SZ |y
* Gron lampa for drift och réd lampa for larm, dverstrém. =12 i a
E&_& L] Q31 13
=l 114 l
Q3w P1 Lx PE?XI
. @
Dirskistart Drift Utibst msk
=32
F—d
§=—B
13—
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Direktstart asynkronmotor -
manoverkretsschema, 6vning 1

Rita in sakring, dverlastskydd, stoppknapp, startknapp L1
och huvudkontaktor.
| nasta 6vning ska du bygga vidare pa detta schema.
Alla knappar och lampor ar placerade i skapsdorren
(behéver ej plintas).
S1 [
-7
2
Klicka i bilden fér att visa ett stérre schema.
Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.
Efter tre forsok far du se facit.
Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.
N
Direktstart Drift Utitst msk
Jom—2
3=
18
13——14
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Direktstart asynkronmotor -
manoverkretsschema, 6vning 2

Rita in sjalvhallningen och signallampa for drift.

| nasta 6vning ska du bygga vidare pa detta schema.
Alla knappar och lampor ar placerade i skapsdorren
(behéver ej plintas).

0

Klicka i bilden fér att visa ett stérre schema.

Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.

Efter tre forsok far du se facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Direktstart asynkronmotor -
manoverkretsschema, 6vning 3

Rita in signallampa for utlést motorskydd samt kontakten L1
for utlést motorskydd.

Alla knappar och lampor ar placerade i skapsdorren
(behéver ej plintas). 6A

T
e,

B31 |
v "

Klicka i bilden for att visa ett storre schema.

82 |4
B
Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka ?
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har ar gar 10
gjort ratt. E4, Vg
Efter tre forsok far du se facit.
G:Ei P11
Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare. ] "2
N
Direktstart Drift Utitst msk
Jom—2
3=
18
13——14
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Y/D-start - huvudkretsschema

| huvudkretsschemat ritas kontaktorerna, overstromsrela
samt motorskydd in.

Den ena kontaktorn dr till Y-kopplingen och den andra ar
till D-kopplingen. Det behdvs aven en huvudkontaktor.
Totalt behdvs tre kontaktorer.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start - huvudkretsschema

Overstromsrelaet placeras antingen pa huvudkontaktorn _ u 5
3 N . . " L L2

eller pa D-kontaktorn. Strommen ska stallas in pa P G

m?torns"markstrom fjl\{lderat med V3 (roten ur tre), eller T e T FEN PEN

markstrémmen multiplicerat med 0,6 (detta ger inte ett

exakt varde). Denna matematiska berakning forklaras i D-kontaktor ol

Trefas-kursen. F30 73 -\

Y-kontaktor

Dvargbrytaren placeras fére huvudkontaktorn. Strommen

ska stallas in pad motorns markstréom. Motorns markstrom - . -
s s . . Overstromsrela

star pa markplaten pa motorn. -
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6
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Y/D-start - huvudkretsschema

Uppgiften ar att starta en asynkronmotor pa 10 kW. L L1
Motorn ska Y/D-startas. Efter tre sekunder gors E ti
FEN FEN

omkopplingen fran Y till D.
Det ska finnas ett éverstrémsreld, ett tidreld, en trepolig
sakring, en enpolig sakring, start, stopp och nédstopp. .

Malet for den har uppgiften ar att gora ett
huvudkretsschema, forsta funktionen och koppla efter

schemat.
Tidreld, enpolig sakring, start, stopp och nédstopp
hanterar vi i manoverkretsschemat. . 1l

o

23/1

Fortsatt framat for att gora 6vningen.

R
331‘ N o ? Y
N[ =T L
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Y/D-start - huvudkretsschema, 6vning 1

Rita in huvudkontakterna fran respektive kontaktor i
kretsschemat. Rita in Overstromsreldet (placera relaet pa
huvudkontaktorn).

0

Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.

Efter tre forsok far du se facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start - huvudkretsschema, 6vning 2

Koppla i apparatskapet. Anvand schemat fran féregdende
6vning.

@

Klicka i bilden for att visa en storre bild av skapet med
mojlighet att koppla. Du maste gora de interna
forbindningarna bade fér nollnummer (i skapet) och for
plintnummer (ut till plint).

Du har aven ett schema for att hjdlpa dig att koppla.

Om du fér muspekaren over de gula kabelmarkningarna
ser du vilket nummer de har.

Du maste ha kopplat ratt for att kunna fortsatta till nasta
steg.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start - manoverkretsschema

Malet fér den har uppgiften ar att géra en ritning, ett " "
manoverkretsschema, forsta funktionen och koppla efter
ritningen.
- - ] 3 = 4 5
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Y/D-start - manoverkretsschema

Manoverschemat visar funktion och styrning. Styrning kan
goras pa tva satt. Med kontaktorer eller med hjalp av PLC.
For att styra motorn ska kontaktorer anvandas.

Funktionen ska vara féljande:

« Nar man trycker pa startknappen ska huvudkontaktorn,
tidreldet och Y-kontaktorn dra.

* Efter tre sekunder slapper Y-kontaktorn. | detta driftlage
drar huvudkontaktorn och D-kontaktorn.

+ Motorn ska ga tills man trycker pa stopp eller nodstopp.

* Mandverkretsen dr avsakrad och motorn skyddas av
overstromsreldet.

* Gron lampa for drift och réd lampa for larm, dverstréom.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start - manoverkretsschema, 6vning 1

Rita in nédstopp, stoppknapp, startknapp och
huvudkontaktor.

Alla knappar och lampor &r placerade i skipsdérren
(behover ej plintas).

0

Klicka i bilden fér att visa ett stérre schema.

Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.

Efter tre felaktiga forsok far du se facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Y/D-start - manoverkretsschema, 6vning 2

GOor en hallkrets,

Rita in spolen for tidreldet och Y-kontaktorn.

Anvand en slutande kontakt pa huvudkontaktorn och en
franslagsfordrojd kontakt pa tidreldet for att dra
Y-kontaktorn.

0

Klicka i bilden fér att visa ett stérre schema.

Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla
tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.

Efter tre forsok far du se facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start - manoverkretsschema, 6vning 3

Rita in D-kontaktorn.

Anvand en slutande kontakt pa huvudkontaktorn och en
tillslagsfordrojd kontakt pa tidrelaet for att dra
D-kontaktorn.

Forregla Y-kontaktorn och D-kontaktorn. Anvand en
brytande kontakt fran respektive kontaktor. (Forregla
innebdr att man sakerstaller att kontaktorerna inte kan
vara dragna samtidigt.)

0

Klicka i bilden for att visa ett storre schema.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start - manoverkretsschema, 6vning 4

Rita in mandversakring och éverstromsskydd.
Driftindikering och larmindikering vid dverstrém. = : s
Vid fel i anlaggningen eller i motorn ska motorn stanna
och aterstart sker med startknappen.
Rita in kontaktbilder och korsreferenser. a7 '9-“;}, ‘3";

Q@FT

uw{ﬁ" m-u(—g\

“E.% {}-h.—\b mJFdT q.n—7
Klicka i bilden for att visa ett storre schema. méj K:a|f:| msi:] Qnij
Valj symbol genom att klicka pa ndgot tomrum, och klicka ! !
sedan igen for att valja ndsta symbol. Valj symboler i alla

tomrum och klicka sedan pa 'Testa' for att se om du har
gjort ratt.

Efter tre felaktiga forsok far du se facit.

Du maste ha gjort ratt for att kunna ga vidare.
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Y/D-start - manoverkretsschema, 6vning 5

Nu ska du fa trdna pa att koppla. | denna évning ska du
koppla en del av en Y/D-start.

Koppla in efter schemat.

)

Klickapa apparatskapet for att fa maojlighet att géra
inkopplingarna.

Om du vill ta bort en kabel, klicka pa linjen mellan
punkterna.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Klara vi detta?

Inko PP|I ngSani ng frekvensomriktare asyn ky skapet finns dven kabelkanaler, kan vi fa trddarna att hamna i dessa?
| plintraden finns aven jordplintar.
Eftersom tryckknappar sitter i dérren sa maste dven dorrplaten jordas.
Till skapet finns aven en inkommande matning sa gar via isolerade plintar, sakerhetsbrytare

till sakringar.

Innan spanningssattning o start ska det goéras en kontroll fére idrifttagning men det blir nog

fér mycket.
Nar eleven ar klar sa kan vi papeka detta.

0

Instruktioner om vad eleven ska gora pa denna sida.

Om det inte finns nagot eleven ska gora aktivt ska denna
textruta och ikonen ovanfér bort och platsen kan
anvandas till exempelvis text.

Om tid finnes

P&L Nordic AB 0 av 55 ] 5:20 ,--—J

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspodng Installation av synkron- och asynkronmotorn Sidnummer l)




Inkopplingsdvning mjuk-start asynkronmotor

Bilden visar ett apparatskap innehallande sakringar,
frekvensomriktare, tryckknappar, signallampor,
6verlastskydd, plintar.

Inga tradar ar dragna.

Pa bilden finns dven sakerhetsbrytaren och motorn.
Du ska nu med hjalp av kretsschemat och
huvudkretsschemat samt manual dra tradarna och koppla
in.

Du ska skriva in partmarkningarna enligt scheman.
Om du klickar pa motorn sa far du fram motorns
markplat, du ska valja om motorn ska kopplas Y eller D
samt stalla in dverlastskyddet pa ratt varde.

Klara vi detta?

I skapet finns dven kabelkanaler, kan vi fa tradarna att hamna i dessa?

| plintraden finns aven jordplintar.

Eftersom tryckknappar sitter i dérren sa maste dven dorrplaten jordas.

Till skapet finns aven en inkommande matning sa gar via isolerade plintar, sakerhetsbrytare till
sakringar.

Innan spanningssattning o start ska det goras en kontroll fére idrifttagning men det blir nog fér

0

Instruktioner om vad eleven ska gora pa denna sida.

Om tid finnes
Om det inte finns nagot eleven ska gora aktivt ska denna
textruta och ikonen ovanfér bort och platsen kan
anvandas till exempelvis text.
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Sammanfattning

For att man ska kunna koppla rdtt och enkelt kunna
felsoka sa ar dokumentation en viktig del.

Om ritningar och scheman finns och ar uppdaterade sa
spar man bade pengar och tid.

For att alla ska forsta dokumentationen sa ska symboler,
beteckningar och markning félja standard.

Nar en maskin levereras till en kund, sa foljer det med en
hel del dokumentation som t ex montage-ritningar,
mekaniska ritningar, elschema, manualer och datablad.
Vid 6verlamnandet av maskinen sa overgar aven ansvaret
for maskinen till kunden. | ansvaret ingar det bland annat
att skota och underhalla maskinen sa att den ar saker att
anvanda. Det ingar dven i ansvaret att uppdatera
dokumentationen vid férandringar som t ex vid
ombyggnad av maskinen.

Om du ar anlitad av en kund for att utféra andringar eller
kompletteringar pa elsystemet tillhérande maskin eller
annan utrustning sa ar det ju viktigt att du kompletterar
dokumentationen med de andringar du gjort.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

®

For att man ska hitta den signal man séker med hjalp av
scheman och ritningar, maste alla kablar markas.

Det ar ocksa viktigt att inte bara man sjalva kan hitta
kablarna. En annan person som senare ska felséka eller
bygga om funktionen eller anlaggningen maste ocksa
kunna hitta. Darfor finns det vissa regler man maste folja
nar man marker kablar.

Elinstallationsreglerna

Maskinsakerhet
Maskiners elutrustning

Aktivitetspoang
0 av 55

Installation av synkron- och asynkronmotorn

Enlinjeschema férekommer pa installationsritningar. Det
visar bl a vilken typ av startapparat som ska installeras,
hur ménga parter samt vilken area det ska vara pa
installationskabel.

Elinstallationsritningen visar ofta vilken vag kabel ska ga,
om den ligger pa stege eller liknande, den visar var
apparater och maskiner ar placerade.

Pa installationsritningen eller i separat dokumentation
kan det dven finnas en beskrivning for att fortydliga det
som inte framgar eller avviker
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