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Servoteknik

Malet med detta kapitel ar att du ska fa en forstaelse for hur ett

servosystem ar uppbyggt och fungerar.

Du kommer att fa genomgdang om olika delars funktion samt kunskap om

olika givare som anvands i sammanhanget.
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Ordet servo betyder ursprungligen slav. ~) Sant
) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Idag anvands servosystem i industrin framfér allt for ~) Sant
momentstyrning. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Ett omrade dar servoteknik anvands ar “ sant

hastighetsstyrning. Detta gar ut pa att fa motorn att kora i ) Falskt
exakt ratt hastighet.
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Moment ar den kraft som motorn roterar med. “ sant
* Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Givarna ar processens kanselorgan. ~) Sant
) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Momentet ar den kraft som far nagot att rotera och ar en ~) Sant
beteckning foér hur stark en motor &r. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

En servofdrstarkarens uppgift i ett pulsstyrt servosystem ~) Sant
ar att ge ut ratt spanning/strém till motorn. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

| servomotorn sitter en givare som skickar en signal till ~) Sant
servoférstarkaren om hur mycket den ska rotera. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Servoforstarkarens uppgift ar se till sa att 6nskad position ~) Sant

blir nddd. Fér att lyckas med detta anvander ) Falskt
servoférstarkaren tre seriekopplade regulatorer.
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Diagnostiskt test
®

Servoforstarkaren far in sitt borvarde och ger ut en
styrsignal till motorn. Motorn svarar servoférstarkaren

genom att skicka en drvardessignal tillbaka till
servoforstarkaren.

Givare

PLC
{Programmable Legic Controller)

/ Styrsignal

Bérvards

Servoftrstarkare

Oskar Persson
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Borvirde ar det virde som redan finns. “ sant
* Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Arvarde ar det varde som linjarenheten befinner sig pa ~) Sant
just nu. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

C-kanalen pa en inkrementalgivare anvands vid ~) Sant
kalibrering av motorn. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

B-kanalen pa en inkrementalgivare anvands for att ~) Sant
kalibrera roboten. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Nollpulsen pa en inkrementalgivare ar den signal som ~) Sant
bara gar till en gang per rotationsvarv pa givaren. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Hur noggrann en inkrementalgivare ska vara bestams av ~) Sant
nollpulsen. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Med Graykod menas att endast en bit férandras vid varje ~) Sant
vardeférandring. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Andgranslagesbrytare anvands for att inte motorn ska ~) Sant
overhettas. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Mekaniska nollpunkten ar nar nollpulsen gar till pa en ~) Sant
inkrementalgivare. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

Det kravs ett pulstag fér att avgéra vilken ~) Sant
rotationsriktning en enkoder roterar med. ) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
o

En tachogenerator dr en hastighetsgivare. ~) Sant
) Falskt
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Servoteknik
Servosystemet
Servosystemets reglering
Motorgivare

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer
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Servoteknik

Ordet servo betyder ursprungligen slav. Darmed kan
begreppet servoteknik ges en mycket vid betydelse.

Denna modul handlar om elektriska servosystem.

Idag anvands servosystem i industrin framfor allt vid

positionering, da man vill f3 nagot att stanna pa ratt stalle.

Man kan ocksa anvanda servoteknik for att paverka
hastighet och med vilken kraft motorn roterar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Positionering

Positionering innebar att f& nagot att stanna pa exakt ratt
stalle. For att lyckas med detta anvander man en motor,
som i sin tur ar kopplad till nagon form av drivutrustning.

Exempel pa drivutrustning kan vara en kulskruv
(linjarenhet). Denna tillverkas genom att man pa motorns
drivaxel satter en lang skruv. Nar motoraxeln roterar
kommer det som sitter pa skruven att forflyttas langs
axeln.

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Hastighetsstyrning

Ett annat omrade dar servoteknik anvands ar
hastighetsstyrning. Detta gar ut pa att fa motorn att kora i
exakt ratt hastighet och kan t ex anvandas vid
figursagning eller svarvning.

Vid svarvning ar det viktigt att motorn roterar med jamn
fart hela tiden. Nar bearbetningen paborjas okar
arbetsmomentet, men hastigheten kommer att vara
oférandrad.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Momentstyrning

Moment ar den kraft som motorn roterar med. Detta kan
utnyttjas i servoteknik t ex da man vill pressa ihop valsar
med ett visst tryck eller lyfta en tung pappersrulle.

Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer l)

P&.L Nordic AB 0av 14 — 1:4




Servoteknik

Det vi ska anvanda servoteknik till i denna 6évning ar att fa

ett servosystem att positionera en cylinder i tva riktningar.

Kolven gar upp och ner fér att hdmta och lamna boxar,
med servosystemet positionerar cylindern till var den ska
hamta och lamna boxarna.

Vi kommer att ge en detaljerad beskrivning av hur ett
servosystem fungerar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Servoteknik

Prova nu att sjalv fylla brickan med boxar.

Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer I) Q !,ﬂ
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Vad far maskinen att fungera?

Vi ska nu ga igenom de komponenter som anvands for att
fa maskinen att fungera.

P&L Nordic AB 0 av 14 A 1:6
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Cylindrar

Cylindern i denna maskin anvands for att lyfta upp eller
satta ner boxar. Genom att tillféra luft till cylindern kan
man f& den att ga at ena eller andra hallet.

Sidnummer l)
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Magnetventil

For att kunna styra luft med elektriska signaler brukar
man anvanda sig av magnetventiler. Magnetventiler styr
luften som i sin tur styr cylindern.

Genom att stalla om magnetventilen kan du styra
cylindern till att antingen ga in eller ut.

P&L Nordic AB 0av 14 1:8
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PLC-system

PLC-systemet (Programmable Logic Controller) ar en
industriell dator som kan styra olika maskiner inom
industrin. Vid stérre applikationer ar den uppbyggda av

flera moduler.

Har finns ingdngsmoduler, utgdngsmoduler, analoga in-
och utgangsmoduler, moduler fér kommunikation t ex
kommunikation mellan PLC:n och servoforstarkare, sa
kallad servomodul. Med PLC:s program styrs vad som ska
handa pa utgangarna och vad som ska kommuniceras till

servomodulen. Till ingdngarna kommer givarsignaler mm.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Givare

Givarna ar processens kanselorgan. Det finns flera olika
typer av givare. Nagra kanner av metall medan andra
reagerar pa ljus.

Givarna i detta exempel ar andlagesgivare.

P&L Nordic AB 0 av 14 T 1:10
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Motor

Motorer ar de komponenter som oftast utfor sjdlva
arbetet i en anlaggning. | var maskin anvands tva
servomotorer som flyttar cylindern till ratt stalle. De sitter
i linjdrenheterna.

‘unnmn-ﬁ nnn |
ABINI DY
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Motorgivare

| en servomotor sitter det en givare. Denna givare kan
beratta for kringutrustningen hur snabbt motorn roterar
samt hur mycket motorn har roterat.

A nnnnne|ann |
ABINI DY
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Drivutrustning

For att flytta en last till en position anvands ofta olika
typer av drivutrustning.

Exempel pa olika drivutrustningar:
* roterande kropp

* kulskruv

* rullmatning

* kuggstang

* tandrem

* drivhjul.

Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer
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Servoforstarkare

Servofdrstarkaren dr den del i servosystemet som styr
motorn. Har kan man stalla in flera olika parametrar t ex
motorns rotationshastighet och hur stark den ska vara.

P&L Nordic AB 0av 14 1:14
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Servosystemet

| denna évning kommer vi att anvanda en av
linjarenheterna for att visa vad det finns fér problem vid
positionering.

Vi kommer att forsdka positionera den manuellt och med
hjalp av ett servo. Vi kommer dven att titta pa skillnaden
om vi ska positionera med last eller utan.

Malet med Ovningen ar att du ska forsta vilka krafter som
finns i ett servosystem.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Pulsmodul (i PLC:et)
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Moment
Momentet ar den kraft som far nagot att rotera och ar en
beteckning for hur stark en motor ar.

Du kan med hjalp av momentgrafen paverka momentet
fran motorn till drivaxeln.

0

Prova att paverka linjarenheten med olika moment.
Forsok att fa kolven att stanna vid pilen (pilen blir gron nar
da star ratt).

Testa aven att positionera med last, blir det svarare?

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Linjarnehet - manuell styrning knapp for
med last/utan last

Aktivitetspoang Servoteknik
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Servoforstarkare

Vi har nu kopplat in en servofdrstarkare som styr
momentet pa motorn.

0

Du kan aven har lata servoforstarkaren positionera bade
med och utan last.

Lagg marke till hur servoférstarkaren jobbar med
reglaget.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Hur fungerar servosystemet?

Det forsta som hander ar att en position skickas fran ——
PLC:t till en modul som kan kommunicera med ; . i ) ® POWER QI2HCP QXEo

servoforstarkaren. E -

RUN m E E

Ofta ska andra saker handa, t ex starta en motor, kora ut B } uE.spéFtié : % ;

BAT. = z E

en cylinder. Detta gér att man oftast behdver ett centralt .
system som har helhetskontroll pa vad som ska utféras. BOOT-®
PLC-systemet ar den centrala punkten i detta fall.

Sidnummer

Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik
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Hur fungerar servosystemet?

Modulen skickar sedan en signal till servoférstarkaren om

hur den ska uppfora sig for att na positionen. Det kan vara 1000
att den ska accelerera snabbt i bérjan, komma uppien
topphastighet av 30 cm/s och bromsa in mjukt nar den I I

bérjar narma sig positionen.

| vart exempel skickar vi vardet 1 000 till modulen.

Rorelsemonster

ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁ oAan |
BABIDH DAY

Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer

P&L Nordic AB 0av 14 2:5




Hur fungerar servosystemet?

Servofdrstarkaren har egenskapen att den kan dka eller
minska strommen till motorn och pa sa vis fa motorn att 1000
rotera i olika hastigheter.

Det var denna del du gjorde sjdlv nar du drog i
momentgrafen i tidigare steg.

Spanning

Rorelsemonster

ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁ oAan |
BABIDH DAY
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Hur fungerar servosystemet?

| motorn sitter en givare som skickar en signal till
servofdrstarkaren om hur mycket den har roterat. 1000

Servofdrstarkarens uppgift blir nu att fa signalen fran
modulen och signalen fran motorn att bli sa lika varandra
som majligt. Ju mer signalerna liknar varandra ju battre ar
servosystemet optimerat.

sivaren visar hur mycket
motorn har roterat

Spanning

Rorelsemonster

ﬁnnnana. nnn |
B2BRH DY
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Hur fungerar servosystemet?

Nar den exakta slutpositionen ar nadd skickar
servofdrstarkaren en signal till PLC-systemet som berattar
att vagnen ar pa plats.

Denna typ av servosystem kallas for ett pulsstyrt
servosystem.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Position klar

Position klar

ﬁnnnana. nnn |
B2BRH DY
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Servosystemets reglering

Servoforstarkarens uppgift ar se till sa att 6nskad position " . ; Motor Encoder
.. . . Positions- Hastighets- Strom-{moment)
blir nadd. Foér att lyckas med detta anvander Slutsteg
o ) ) regulator regulator regulator
servoférstarkaren tre seriekopplade regulatorer. Vi
kommer i den har 6vningen att ga igenom hur en
regulator fungerar samt hur man kan paverka den.

Ett typiskt servosystem kan se ut som pa bilden.
Stromaterkoppling

Hastighetsaterkoppling

Postionsaterkoppling

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer
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Reglerkrets

En reglerkrets kan se ut som pa bilden. Fran PLC:t skickas
ett boérvarde.

Borvardet kan vara:

1. En hastighet (hastighetsstyrt servosystem)
2. En position (pulsstyrt servosystem)

3. Ett moment (momentstyrt servosystem)

Servoforstarkaren far in sitt borvarde och ger ut en
styrsignal till motorn. Motorn svarar servoforstdrkaren
genom att skicka en drvardessignal tillbaka till
servoforstarkaren.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Givare

PLC
(Programmable Logic Controller)

Arvarde

Styrsignal

Borvarde

A nnnnne|ann |
ABINI DY

Servoforstarkare
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Borvarde

Borvarde dr det varde som vi 6nskar, exempelvis
hastighet pa linjarenheten, position som linjarenheten ska
stanna pa och sa vidare.

Om du vill att linjarenheten ska stanna pa 30 000 pulser

fran dess nollpunkt, da har du angett for reglerkretsen att
du 6énskar borvardet 30 000.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Givare

PLC
(Programmable Logic Controller)

Arvarde

Styrsignal

Borvarde

I‘nﬂnnna. nnn |
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Arvarde

Arvarde ar det varde som linjarenheten befinner sig pa Givare

just nu. PLC
(Programmable Logic Controller)

Om linjarenheten star pa sin nollpunkt just nu och vi vill
att linjarenheten ska stanna pa 30 000 pulser sa kommer
0 att vara linjarenhetens Arvarde och 30 000 pulser att
vara dess Borvarde.

Styrsignal

Borvarde

I‘nﬂnnna. nnn |
B2BRH DY

Servoforstarkare
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Styrsignal

Styrsignal ar det vdrde som ska skickas ut till styrenheten.

Givare

PLC
Styrsignalen berdknas fran formeln (Programmable Logic Controller)
(borvarde - drvarde) * forstarkning = styrsignal

Arvarde

Borvarde

I‘nﬂnnna. nnn |
B2BRH DY

Servoforstarkare
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Positionsregulatorn (1)

Positionsregulatorn ar den regulator som har
informationen om hur stor skillnaden ar mellan
positionen som linjdrenheten befinner sig vid och
positionen som den ska till.

Den far sitt borvarde fran programmet som beskriver
forflyttningen. Arvardet kommer vanligtvis frdn motorns
pulsgivare. Positionsregulatorns styrsignal skickas till
hastighetsregulatorn. Darefter behdver den bara dka eller
minska hastigheten for att komma till ratt position.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Positions- Hastighets-
regulator regulator

Strom-(moment)
regulator

Stromaterkoppling

Hastighetsaterkoppling

Postionsaterkoppling

Slutsteg

Motor Encoder
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Hastighetsregulatorn (2)

Hastighetsregulatorn anvands till att 6ka eller minska
hastigheten for att komma till ratt position.

Den far sitt borvarde fran positionsregulatorn. Sitt arvarde
far den vanligtvis fran pulsgivarens frekvens. Dvs hur tatt

pulserna kommer fran pulsgivaren.
. . .. Motor Encoder
Positions- Hastighets- Strom-{moment)
Slutsteg

regulator regulator regulator

Som styrsignal genererar hastighetsregulatorn ett
momentboérvarde. Detta ska i sin tur kontrollera den kraft
som behovs for att motorn ska orka retardera eller
accelerera till ratt hastighet.

Stromaterkoppling

Hastighetsaterkoppling

Postionsaterkoppling

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer l)
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Momentregulatorn (3)

Momentregulatorn arbetar med borvardet fran
hastighetsregulatorn. Dess arvarde far den fran
motorstrémmen.

Styrsignalen fran momentregulatorn styr
slutstegstransistorerna. Momentregulatorn ar vanligtvis

- i » - . . Motor Encoder
fabriksinstalld och kan inte justeras. Detta for att skydda Positions- Hastighets- Strom-(moment) Sliitste
motor och forstarkare. regulator regulator regulator &

Stromaterkoppling

Hastighetsaterkoppling

Postionsaterkoppling

Oskar Persson Aktivitetspoang Servoteknik Sidnummer l)-‘
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Seriekopplade regulatorer

Pa bilden ser vi de tre regulatorerna seriekopplade.
Positionsregulatorns styrsignal gar in som borvarde till
hastighetsregulatorn. Hastighetsregulatorns styrsignal gar
in som bérvarde till momentregulatorn. Detta kallas fér
kaskadkoppling.

Motor Encoder

Anledningen till att man anvander sig av tre regulatorer ar Positions- Hastighets- Strom-(moment)

« ) , . . Slutste
framst for att regleringen ska bli sa snabb som méjligt. regulator regulator regulator &

Viktigt att tanka pa nar man optimerar en kaskadkoppling
ar att den innersta regulatorn dr den snabbaste. Nar en
optimering ska ske ska man alltid optimera den
snabbaste regulatorn férst. Darefter kan man fortsatta att

optimera de andra regulatorerna. Stromaterkoppling

Hastighetsaterkoppling

Postionsaterkoppling
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P&L Nordic AB 0 av 14 3:9 —




Motorgivare

For att servoforstarkaren ska ha kunna veta hur langt
motorn har roterat eller med vilken hastighet som motorn
roterar, maste det finnas nagon form av givare som
berdttar detta.

Vi kommer i detta kapitel att gd igenom nagra olika typer
av motorgivare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0av 14

Servoteknik

Sidnummer
4:1

D&Y,

F



Pulsgivare

Den vanligaste typen av givare ar av typen ON/OFF.
Givaren ar antingen till eller fran. Om man vill veta hur en
motor star sa maste man veta féljande:

1. Nar motorn roterar.

2. Atvilket hall den roterar.

3. Hur snabbt motorn roterar.

For att fa fram dessa egenskaper kan man anvanda sig av

pulsgivare. Detta ar en kombination av vanliga ON/OFF

givare som gar till i olika ordning och pa sa vis genererar

ett pulstag. Utifran pulstaget kan man sedan fa framde —  __________________________________________.
onskade egenskaperna. Vi kommer i foljande steg att ga

igenom tva typer av pulsgivare. Den inkrementella och

den absoluta pulsgivaren.

Pa bilden visas tva pulstag. Som du ser ar det ena

pulstaget forskjutet. Anledningen till detta ar att man ska

kunna se vilket hadll motornroteradgt. ~~ TTT oo oTooToooooooooooooooooooooooooooooo o
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Inkrementalgivaren

Givaren bestar av en kodskiva innehallande tva cirkulara
manster (A-kanal och B-kanal) med spalter och mérka
falt. Spalterna for varje kanal detekteras med hjadlp av en
lysdiod och en fotodiod som sitter monterade pa var sin
sida av kodskivan. Nar kodskivan roterar kommer
fotodioderna att generera ett pulstag. Totalt genererar
pulsgivaren tre utsignaler; A, B och C.

Pa bilden kan du se tre lysdioder som lyser mot
kodskivan, tva lyser igenom och paverkar fotodioder.

Oskar Persson
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Aktivitetspoang
0av 14

Servoteknik

Sidnummer
- Hc




Inkrementalgivaren

Om man tittar narmare pa skivan kan man se att n B n

B-kanalen ar forskjuten i férhallande till A-kanalen. Detta
for att man vill fa ett pulstadg som pa bilden under. Med
hjalp av detta pulstag kan man sedan avgoéra at vilket hall
skivan roterar.

T ex om kodskivan roterar sa att signalen pa A-kanalens
fotodiod slacks fore B sa roterar kodskivan moturs. Slacks
istallet B-kanalens fotodiod forst sa roterar kodskivan
medurs.

Encoderskivan i en inkrementalgivaren.
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Inkrementalgivaren

Den tredje kanalen (C-kanalen) pa kodskivan innehaller
endast en spalt per varv. Denna spalt goér att en puls, den
sa kallade nollpulsen, genereras en gang per varv.
Nollpulsen anvands vid kalibrering och ger motorn en
mycket exakt referensposition.

Sidnummer
4:5
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Inkrementalgivaren

Antalet spalter fér varje kanal anger uppldsningen.
Spalterna ar symmetriskt fordelade pa ett varv.

For att veta hur langt kodskivan har roterat sa raknar man
pulserna som fotodioderna genererar. Ju tatare halen
sitter desto noggrannare forflyttning kan man fa. .

Sidnummer
4:6
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Inkrementalgivaren
Du kan nu sjalv testa inkrementalgivaren.

0

Dra i reglaget under givaren for att paverka hur snabbt
kodskivan roterar. Lagg marke till hur pulstagen férandras
vid kérning medurs/moturs.

Vad hander med pulstaget vid olika hastigheter?

Oskar Persson
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Absolutgivaren

Absolutgivaren fungerar pa samma satt som den
inkrementella givaren. Skillnaden dr att absolutgivaren har
anda upp till 16 parallella ménster med spalter.

P&L Nordic AB 0 av 14 4:8 —
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Graykod ar en bindrkod som anvands i pulsgivare dar

endast en siffra at gdngen andras vid varje forandring
AbSOlutgiva ren for att minska risken for fel.

Absolutgivarens monster ar utformat sa att utsignalen
fran givaren bildar ett graykodat ord.

Graykod innebar att endast en bit férandras vid varje
vardeférandring. Detta ar dnskvart eftersom det ar svart

att fa flera givare att ga till exakt samtidigt. 0 0
Titta pa simuleringen under och lagg marke till att endast - 0 4 0
en bit i taget andras. Under simuleringen finns
konverteringen fran Graykod till binara tal. |
8 y - 0 I_I|I 0
1 | II . 0
1 1

16
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Inkrementalgivare vs absolutgivare

Fordelen med absolutgivare ar att rotorns position i
motorn alltid ar kand, vilket gér att maximalt moment kan
tas ut fran motorn direkt efter motorn blivit
spanningssatt. Nackdelen dr ett hégre pris.

Pulsgivare monterade i dagens servomotorer dr i de flesta
fall avinkrementell typ. En allt vanligare variant ar den
digitala absolutgivaren. Den digitala absolutgivaren
innehaller en batterimatad pulsraknare som presenterar
positionen som ett absolutvarde.

Fordelen med den har konstruktionen dr att givaren kan
tillverkas med lika hég upplésning som en inkrementell
givare, antalet monster pa glasskivan kan hallas nere och
den kan |att goras flervarvig utan specialmekanik.
Nackdelen ar att den behdver batterimatning.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Inkrementalgivare

Absolutgivare

Aktivitetspoang
0av 14

Servoteknik

Sidnummer
4:10

D




Pulsgivare generellt

Pulsgivare kan ha mycket hég upplésning. Den dr en
palitlig och bra typ av givare. Nackdelen ar att den ar
stotkanslig.

Om man skulle rdka tappa en AC-servomotor sa ar det
forsta som gar sonder sjalva enkoderskivan. Nar en
AC-servomotor tillverkas och enkoderskivan monteras
fast sa ar det ytterst viktigt att sjalva enkoderskivan sitter
ratt i forhallande till hur motorns rotor sitter. Detta
eftersom servoférstarkaren utnyttjar enkoderskivan fér
att lagga ut spanningen sa att maximalt moment alltid tas
ut fran motorn.
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Tachogenerator

For att fa en likstrdmsmotor att rotera lagger man en
spanning over den. Om man pa motoraxeln kopplar en
generator sa kommer den att alstra en spanning. Pa detta
satt fungerar en tachogenerator.

Eftersom spanningen som tachon lagger ut ar
proportionell med varvtalet som motorn roterar med kan
man med denna enkelt mata hur snabbt motorn roterar.

P& bilden ser du en servomotor som har en
tachogenerator kopplad pa sin axel.
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Andgranslagesbrytare

For att man inte ska forstéra linjdrenheten genom att kora
den i full fart mot ett av dess fysiska stopp sa anvands
andgranslagesbrytare.

Dessa monteras i varsin ande av det mekaniska
arbetsomradet. De ska sitta pa ett sadant satt att motorn
hinner stanna inom sitt arbetsomrade om nagot fel skulle
uppsta.
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Andgranslagesbrytare

Givarna som ar kopplade till bade positioneringssystemet
och servoforstarkaren ska ha brytande funktion da de blir
paverkade. Detta gor att ett eventuellt kabelbrott pa
givarkablarna detekteras och stoppar pagaende rorelse.

Da en givare aktiveras kan servoférstarkaren
programmeras att styra motorn pa tva olika satt.

Det vanligaste sattet, framfér allt vid horisontella
forflyttningar, ar att motorn stoppas och
servofdrstarkaren blockerar allt momentuttag i den
aktuella riktningen. Det gar dock att kora motorn tillbaka
in i det tilldtna arbetsomradet igen.

Det andra sattet, som foretradesvis anvands vid vertikala
forflyttningar, ar att motorn stoppas. Da den star stilla
laser servoforstarkaren motorn i den aktuella positionen
trots att lasten av sin egen vikt vill fortsatta nerat.

Nar nagon av givarna ger signal till
positioneringssystemet i en servoapplikation kommer
pulstaget att kontrollerat rampas ner och ett larm
genereras. Larmet anvands for att paverka ovriga
funktioner hos maskinen med hansyn till det intraffade
och pakalla maskinoperattrens uppmarksamhet via
nagot operators-interface.
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Kalibrering

Kalibrering gar ut pa att positioneringssystemet ska fa
information om var den rorliga mekaniken pa motoraxeln
exakt befinner sig i forhallande till 6vrig statisk mekanik.
Detta gérs genom en speciell kalibreringssekvens.

Sekvensen kan se ut s har:

1. Den rorliga mekaniken (i vart exempel linjarenheten)
flyttas mot en givare.

2. Nar givaren gar till vet man ungefar var linjarenheten
befinner sig men inte exakt. For att far reda pa en exakt
nollpunkt fortsatter sekvensen att kéra motorn sakta
framat till dess att nollpulsen gar till. Den har da
kommit till den mekaniska nollpunkten.

3. Da signalen kommer vet positioneringssystemet var
mekaniken befinner sig och nollstaller vanligtvis sin
egen positionsraknare.

4. Pulsgivaren kommer sedan att rakna positionsraknaren
upp eller ner beroende pa mekanikens
rotationsriktning.

Kalibrering behdver bara goras en gang, under
férutsattning att systemet forblir spanningssatt.

P&L Nordic AB 0 av 14 4:15 —
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Sammanfattning

Idag anvands servosystem i industrin framfoér allt vid
positionering, dd man vill f3 ndgot att stanna pa ratt stalle.
Man kan ocksa anvanda servoteknik for att paverka
hastighet och med vilken kraft motorn roterar. For att
lyckas med detta anvander man en motor, som i sin tur ar
kopplad till nagon form av drivutrustning.

Givarna ar processens kanselorgan. Det finns flera olika
typer av givare. Nagra kanner av metall medan andra
reagerar pa ljus.

For att flytta en last till en position anvands ofta olika
typer av drivutrustning. Exempel pa dessa ar kulskruy,
rullmatning, kuggstang, tandrem och drivhjul.

AL ATALATA A AT

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Servofdrstarkaren dr den del i servosystemet som styr
motorn. Har kan man stalla in flera olika parametrar t ex
motorns rotationshastighet och hur stark den ska vara.

Momentet ar den kraft som far nagot att rotera och ar en
beteckning fér hur stark en motor ar.

Servofdrstarkarens uppgift ar se till sa att 6nskad position
blir nadd. For att lyckas med detta anvander
servoférstarkaren tre seriekopplade regulatorer.

For att servoforstarkaren ska ha kunna veta hur langt
motorn har roterat eller med vilken hastighet som motorn
roterar, maste det finnas nagon form av givare som
berdttar detta.
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