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Felsokning

| denna modul som kommer vi att ga i genom
- Underhalls och dokumentationskrav

- Driftstérningskonsekvenser

- Felsékarkunskap

- Relationshandlingar

- Felsékningsprocessen

- Felsékning i huvudkrets

- Felsékning i asynkronmotorn

- Felsékning i mandverkretsen
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen



Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Foljande faktorer ingar i begreppet underhall av en ~) Sant
elanlaggning. ) Falskt

Forebyggande underhall

Felsdkning

Felavhjalpning

Feluppféljning

Tekniska atgarder for att minska underhallsbehovet

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning
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P&L Nordic AB 0 av 30 - 0:1



Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Kretsschema ar lattast att anvanda vid felsékning. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:2
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Man behéver inte féra in dndringar man gjorti en ~) Sant

elanlaggning i dokumentationen. Det racker med att ) Falskt
grunddokumentationen finns.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

En felsékare behover ha ett logiskt tinkande och kan ~) Sant
arbeta metodiskt. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 - 0:4
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Den forteckning som innehdller data for de apparater ~) Sant
som ingdr i elutrustningen kallas apparatlista. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:5
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Oversiktsschema visar 6versiktligt den funktionella ~) Sant
uppbyggnaden av en anlaggning eller utrustning. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:6
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

For att "felsdkaren" ska kunna bilda sig en prelimindr ~) Sant
uppfattning om var felet ar beldget i en utrustning sa bor ) Falskt

"felsdkaren” férst studera relationshandlingar innan
"felsdkaren” beger sig ut till den felaktiga maskinen.

Sidnummer
D 0:7
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

En motor i en elutrustning gar inte att starta. ~) Sant
Orsaken kan vara.

) Falskt
Spanningslos central
Overlastskyddet skadat
Utlosta sakringar
Utlost dverlastskydd
Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
@ P&L Nordic AB 0 av 30
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Nedan beskriver en fullstandig kontroll om en sdkring |ost ~) Sant
ut. ) Falskt
Sakringen tas ur propphuven.

Med summer kontrolleras att metallisk forbindelse finns
mellan propphuvens bada kontaktytor.

Sidnummer
D 0:9
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Motorskyddsbrytaren ska alltid vara installd 10% &ver en ~) Sant
motors markstrom. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:10
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Vid utlésta sakringar i en huvudkrets ska man absolut inte ~) Sant

sattin nya sakringar och géra en provstart innan andra ) Falskt

atgarder vidtas.
Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Innan man 6ppnar kapslingen till ett éverlastskydd i en ~) Sant
elutrustning som ar i drift, s& bor man skruva ur * Falskt
sakringar, hanga upp en skylt "arbete pagar" sa att

gruppen blir spanningslos.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Kortslutning mellan faserna dar det vanligaste feleti en ~) Sant
motor. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:13
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Vid varvkortslutning sa minskar strommen i den felaktiga ~) Sant
lindningen. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:14
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Vid ett fasavbrott till en asynkronmotor sa blir en eller tva ~) Sant
lindningar 6verbelastade (beroende pa koppling). ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 30 D 0:15
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Di tiskt test )
S0 1
, E7
Funktionen i kretsen ar: ~) Sant
) Falskt
Motor 1 startas i framriktning med tryckknapp S1. s <
Q1 har sjalvhalining. L a1 oy Q2,'"® K1, Q1 ¥ Q2,'%
Motor 1 startas i backriktning med tryckknapp S2. 4 |14 4 4 " ke ks
Q2 har sjalvhallning.
Fram- och back-kontaktorerna ar férreglade av varandra.
Da motor 1 startas i nagon rotationsriktning far tidrela K1
en startimpuls.
Efter installd tid pa K1 far Q3 spanning och startar motor Q2 12 ot 12
7 v
2 ) (22 (2
Hela utrustningen stoppas med SO.
Alla rotationer bevakas av dverlastskydd.
QF1 [ QF2 |5 QF3 |95
_l_|_;" _l_I_(= -y
96 96 eli]
Q1w Q2 | Q3 a1 K1 a1
] [ ] L] ]
A2 A2 A2 A2
N
Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidreld
Fram Back

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 30 - 0:16 /-—!'




Diagnostiskt test
o

Stammer det att komponenter paverkar motor 1
backriktning?

Nédstoppen SO
Tryckknappen S1
Forreglingskontakten Q2
Hjalpkontakten Q1
Overlastskyddet Q1
Manéverspolen Q1

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

L1
8071
b 7
) Sant
) Falskt
8[1143 Qh\” 8[_23.3 Q2,1 K; 14 at, B a2, &3
4 14 Y4 |14 T |34 3
Q2 7 atl &
(2 (2
QF1 [ QF2 |5 QF3 |95
_l_I_;" _l_|7= _l_I_.-
96 Of 06
Q1 |1 Q2 |1 Q3 a1 K1 | a1
] [ 1] L] ]
A2 Az A2 A2
N
Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidrela
Fram Back
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Di tiskt test -
S0 1
, b 7
Motor 2 i forgadende gar inte att starta, komponenter ~) Sant
nedan kan vara orsaken? Motor 1 kan startas. * Falskt
Tidreldet K1 SE‘ WP at® EZ-A_ 3 Q2,/® K1, Q1,® @2,®
Tidreldets kontakt K1 4 | 14 4 |14 n |3¢ 3
Hjalpkontakt Q1 och Q2
Overlastskyddet Q3
Manéverspolen Q3
Q2 17 Qt i
(2 (2
QF1 [ QF2 |5 QF3 |95
Ny T Ey )
96 06
Q1 |1 Q2 |1 Q3 a1 K1 | a1
[ ] [ ] L] M
A2 A2 A2 A2
N
Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidrela
Fram Back
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Di tiskt test -
S0 1
, b 7
Komponenter listade nedan paverkas direkt eller indirekt ~) Sant
om manéverspolen Q1 ar ur funktion. * Falskt
Hi3 51 |3 13 52 |3 13 K1 |14 NES RE:!
jalpkontakten Q1 (13-14) £ Qfy EA Q2, L\ Qty Q2|
Hjalpkontakten Q1 (33-34) 4 |14 4 14 1 3 ke
Tidrela K1
Kontaktor Q3
(motor 1 kan koras back och darmed aven motor 2)
Q2 17 at 7
(2 (2
QF1 [ QF2 |5 QF3 |95
Ny T Ey )
96 06
Q1 |a1 Q2 a1 Q3| a1 K1 | a1
[ 1] [ ] L] M ]
A2 A2 A2 A2
N
Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidrela
Fram Back
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test )

81 |1
@ i
Vi vill kontrollera om det ar Hallkontakten Q1 eller om det “ sant
ar tryckknappen S2 som har klibbat. ) Falskt
Da racker det med att mata 6ver parallellkopplingen.
S2 |a 13
| 1
E_\. Q b
4 14
QF1 [ss
96
Q1 |a
[ 1
A2
N
Motor 1

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

L1

Diagnostiskt test
= b

= 2
Anlaggning ar spanningssatt men inte paverkad, om vi Sant 104

mater mellan L1 och plint 110 sa far vi ett ) Falskt ]
spanningsutslag. O

Motor 1

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Har staller vi fragan. ~) Sant
) Falskt

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer I)\
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Har staller vi fragan. ~) Sant
) Falskt

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer I)\
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
o

Har staller vi fragan. ~) Sant
) Falskt

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer I)\
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Underhall och dokumentationskrav
Felsdkning i huvudkretsen
Felsdkning Asynkronmotor
Felsdkning i mandverkretsen

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Underhall och dokumentationskrav

| detta kapitel sa ska vi ga igenom vikten av ett
fungerande underhall samt krav pa dokumentation och
tillganglighet fran fels6kningssynpunkt.

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Forebyggande underhall innebar att apparater och utrustningsdelar ses éver dven om de verkar vara felfria och i
god kondition. Oversynen sker efter scheman och instruktioner.

Underhall

For att uppratthalla hog driftsakerhet maste man ha ett
valplanerat underhall av anlaggningen.

Underhall innehaller: Med fels6kning menar vi att hitta felstallen i en elutrustning eller enskild apparat.
- forebyggande underhall

- felsékning

- felavhjalpning

- feluppféljning

- tekniska atgarder for att minska underhallsbehovet.

Felavhjalpning, sager sig sjalv, ratta till felet.

En viktig del i felsékningsprocessen ar feluppfdljning. Med detta menas dokumentering av forekommande feltyper
och felaktiga delar.

Denna dokumentering ger signal om aterkommande fel pa apparat eller komponent och kan darfor bli foremal for
specialundersokning.

For att minska underhallsbehovet kravs tekniska atgarder. Om exempelvis en apparat som vid feluppféljningen
visar sig ha en hog felfrekvens, byts denna ut mot en annan typ eller annan kapsling.

A

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer ){‘ ’,!
LA
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Krav pa dokumentation och tillganglighet ur fels6kningssynpunkt

Att alla ledare dr férsedda med normenliga markningar.

Att uttags- och kopplingsplintar ar markta.

Att samtliga apparater ar markta.

Att alla scheman ar fullstdndiga och aktuella.

Att plats finns kring apparater for inspektion och matningar.

Felsokning sker oftast med hjalp av kretsschema eller férbindningsschema.

For att snabbt kunna avhjalpa fel ar det viktigt att dokumentationen ar fullstandig och aktuell. Regel:

Att alla apparater, komponenter, plintar och ledningar ar mdrkta och stammer éverens med schemat. Vid alla andringar eller
kompletteringar som utférs i en
anléggning ska motsvarande
andringar dven inféras i
dokumentationen.

P&L Nordic AB 0 av 30 e 1:3
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Driftstérningskonsekvenser

Vad blir det for konsekvenser med driftstérning i en:
- belysningsanlaggning

-varmeanlaggning

- kylanlaggning

- sjukhusanlaggning

- pumpanlaggning

- industrianlaggning.

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer I) L !J
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Driftstérningskonsekvenser

Belysningsanlaggning
Det ar en mycket viktig anlaggning, oavsett var den ar
installerad.

T ex avbrott pa en industrilokals belysning kan vara orsak
till olycksfall och dessutom avbrott i produktionen.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 30

Felsdkning

Sidnummer
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Driftstérningskonsekvenser

Varmeanlaggning
Uppvdarmning av hus sker med varmepumpar,

direktverkande el eller oljeeldningsaggregat inklusive
cirkulationspumpar.

Ett avbrott hdr gér att man inte kan vistas dar under den
kalla arsperioden.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 30

Felsdkning
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Driftstérningskonsekvenser

Kylanlaggning
Kylanlaggningar for t ex slakterianldggningar och
centrallager for affarskedjor.

Har forvaras farskvaror fér mycket stora varden. En
stoérning kan fa betydande ekonomiska konsekvenser.

P&L Nordic AB 0 av 30 1:7
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Driftstorningskonsekvenser

S2MUKINUS [ing

‘_L:’:_;é:;.!___ 5

| operationssalar ar belysningen mycket viktig,
respiratorer och olika pumpsystem maste alltid fungera.
Manniskoliv star pa spel.

(a1

Normalt har de tillgang till reservaggregat for den
viktigaste eldriften, men inte hur Iange som helst. Har ar
det viktigt med snabb felavhjalpning.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Felsdkning
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Driftstérningskonsekvenser

Pumpanléggning . T ek T e
| ; . % - I‘i (I S a [ - b . I T : i * ! 5 “I"I'l"-l.l ,‘ T

]

Vatten- och oljetransporter forekommer i manga olika
sammanhang med eldrivna pumpanlaggningar.

Vattenférsérjningen till samhallen och industrier kan
upphéra.

Draneringspumpstationer dr viktiga aven de, annars finns
risk fér Gversvamningar.

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer l)
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Driftstorningskonsekvenser

Driftstérningar i dessa ger kanske de allvarligaste
ekonomiska konsekvenserna.

Det produceras manga produkter i produktions-kedjor.
Aven ett litet fel paverkar en hel produktionskedija.

Sidnummer
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Fels6karkunskaper

Felsokaren maste vara yrkesskicklig (valutbildad) for att
halla nere felsoknings- och felavhjalpningstiden.

Egenskaper hos felsdkaren
- ska kunna tanka logiskt
- ska kunna arbeta metodiskt

For att lara sig felsokningsmetodik pa ett bra satt, sa bor
man ha goda grundkunskaper i:

-elldra

- installations- och anlaggnings-teknik

- apparat och komponentkdannedom

- matteknik

- schemaldsning

Aktivitetspoang Felsdkning
0 av 30

Sidnummer
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Ledningsavbrott

Vanligen forekommande fel Firchaprmer- oitastidar

Man kan indela felorsakerna i dessa grupper: elutrustningen utsatts for

- ledningsavbrott vibrationer.

- dalig kontakt -

- kortslutning Under vibrationer utmattas en Kortslutni ng

- Overledning. eller fler ledningsparter (kardeler) Blir ofta en féljd av att en ledare
for att sa smaningom brista. lossat eller brustit i en utrustning

och dar efter kommit i kontakt
med en annan ledare.

Dalig kontakt

Forekommer vid
kopplings-stallen, t ex vid

plintrader, i kopplingslador och 6\!8!"3('" i ng

kopplingsdosor.
Blir foljden d& en ledare lossat och

Ofta beroende pa daligt atdragna kommit i kontakt med exempelvis
skruvar. ett apparathdlje eller annat jordat
foremal.

Kallas aven for jordfel.

P&L Nordic AB 0 av 30 A 1:13
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Anvands da man gér matningar pa spanningssatt anlaggning. Man kan kontrollera om en apparat eller en
krets har spanning eller inte. Med visande spanningsprovare (voltmeter) kan man dven avldsa spanningens
storlek. Viktigt ar att veta vilken kategori anlaggningen kraver pa spanningsprovare. (Cat | till Cat IV)

Hjalpmedel vid fels6kning

| de flesta fall racker det med:
- spanningsprovare (voltmeter) | ec
- ledningsprovare (summer)
- amperemeter

-ohmmeter

- isolationsprovare.

DRI VLA S |\ PRI RRERNE

Anvands for att kontrollera om metallisk kontakt finns mellan tva punkter. T ex
om en ledare eller hel krets ar felfri. OBS! Kontrollera om er ledningsprovare far
anvandas pa spanningssatt anlaggning.

Men observera att en felsékning ska kunna utféras pa
sakert satt. Tank pa IP-klasser. A i e e

Anvands nar man vill kontrollera hur stor strommen ar i en viss krets, sdsom
vid kontroll av en motors driftstrom. Vi stravar efter att endast anvanda oss av
tdngamperemeter.

Anvands for att kontrollera resistansen i en krets, t ex i en motorlindning
OBS! Kontrollera om er ohmmeter far anvandas pa spanningssatt anlaggning.

Anvands for att kontrollera isolationsresistansen antingen mellan tva ledare eller mellan en ledare
och jord. SS-EN 60204-1 och SS 436 40 00 sager 1 MQ

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer
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Relationshandlingar

Forutom de hjalpmedel som redan namnts maste
felsokaren maste aven fa tillgang till fullstandiga
funktionsbeskrivningar, ritningar och scheman som
overensstammer med anldggningen.

Tyvarr ar verkligheten ofta annorlunda.

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer
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Relationshandlingar

Med fullstandiga ritningar och scheman menas:

- apparatlista Apparatlista
- bversiktsschema . . I Anger férutom apparatens typ, dess tekniska data och bestallningsuppgifter
- kretsschema (vanligast vid felsokning) aven var apparaten aterfinns pa kretsschemat.

- férbindningsschema eller forbindningstabell

- placeringsritning

- funktionsbeskrivning

- skotselinstruktion. .
Oversiktsschema

Funktionsbeskrivande schema, som i éversiktlig form visar den funktionella
uppbyggnaden av en anlaggning eller utrustning.

Kretsschema

Kretsschema (viktigaste underlaget vid felsdkning)

Ska ge en klar och detaljerad bild av anldggningen, sa att man vid t ex idrifttagning, fels6kning etc latt kan fa en inblick i:
-vilka delar som ingar i anlaggningen och deras funktion

- samt det funktionella sambandet mellan dessa delar.

Forbindningsschema/forbindningstabell

Visar hur komponenter i t ex ett apparatskap ar sammankopplade eller hur
apparatskap ar sammankopplade, man pratar om inre och yttre
férbindningsschema

P&L Nordic AB 0 av 30 A 1:16
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Felsokningsprocessen

| allmanhet indelar vi felorsakerna i tva grupper:

Fel som orsakas av felaktigt utférande vid montering av
utrustningen.

Fel som orsakas av forslitning eller yttre dverkan da
utrustningen ar i drift.

- Under denna felorsak paverkas vi av faktorer, som 6kar
psykiska pressen, tillstdter och stéller speciella krav pa
den personal som ska utfora felsékningen.

Den procentuella férdelningen av feltyperna:

Anslutningar i apparater 50%
Sakringar - utlésningar 20%
Mekanisk averkan 10%

Branda kontakter 10%

Forslitning i stromstallare mm 5%
Lindningsfel i motorer 5%

Av ovanstdende varden framgar att endast 10% av felen ar
orsakade genom direkt dverkan.

De 6vriga 90% ar fel som orsakats av forslitning eller
felaktig montering samt bristfallig skétsel.

Denna stora grupp av fel krdver goda yrkeskunskaper hos
felsékaren.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Fel « e

En verktygsmaskin har satts ur funktion. i

Utrustningen ar komplicerad. P / )

El-mekanikern kanner inte till den fran tidigare ~
Felsokningsprocessen felsokning.

Scenario: -

Foretag ar uppbyggda pa olika satt, darfor ar foljande
exempel pa en felsoknings genomforande. <€ »

Antag att foretaget har egen underhallsavdelning med
g 2[2]e]s]el7]e

Atgard:

1. Maskinoperatéren ringer till el-mekaniker och
meddelar att maskinen har stannat.

2. El-mekanikern, som befinner sig pa
underhallsavdelningen, fragar ut maskinoperatéren
om detaljer.

Skaffar sig sa mycken information som gar.

Fragar dven om vilka forsok till aterstart som gjorts,
vilka delar av maskinen som dr felfria och hur
maskinen uppfor sig. -

Sidnummer l)
D 1:18 -
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Felsokning i huvudkretsen

Vid felsokning far vi arbeta i tva typer av kretsar: - Q1 T
- Huvudkretsar $2 81 D M 4351
2 Tz 3F % LB AT (A2 VYo ae
- Mandéverkretsar s 1 ]
Manéverkretsarna ar de som dr mest komplicerade.
Q1
B—1
1H
SB1
QF1 i
&1 % o2
F1 01 gj-—qﬂ W1 1ﬂ 4 I
L1 . H H i 3
14 e M 2 A 10T PTURE [ 4 )
L3 = 12 73 M4 AV FTEAVAT | )
L 1L3 T B =T 5--J"n TW1-1 s
164 4,3A & ~PE i M
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Fels6kning i huvudkretsen

0

Klicka pa de olika delarna for att Iasa om fel pa dem.

!..)f;.-\i !_’I

P&L Nordic AB 0 av 30 I 2:2
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Fels6kning i huvudkretsen

Innan felsékningen pabdrjas bér man klargora vilka
faktorer som kan orsaka att motorn inte gar att starta.

Orsak 1: Spanningslas central.
Orsak 2: Overstromsskyddet utlost eller skadat.
Orsak 3: Utlosta sakringar pga isolationsfel i motorn.

Orsak 4: Utlosta sakringar pga dverbelastning.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Felsdkning
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Fels6kning i huvudkretsen

Forst bér man se om nagon sakring I6st ut.

En okuldrbesiktning av sakringarna racker inte. Matning
bor ske.

Om sakringarna har 16st, sa byts dessa ut och vi gor en
provstart. Om allt fungerar som det ska sa behovs ingen
mer felsékning. En kontroll av éverstromsskyddet
installning bor ske.

#

Testa att gora en ohmmatning pa sakringen.

Testa att mat bade pa en hel och en trasig sakring.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Fels6kning i huvudkretsen

Om de nya sdkringarna |6ser vid provstarten tyder detta
pa en kortslutning i kretsen till motorn eller i motorn.
Ingen ny provstart far géras.

Felsokning sker forst i motorn.

#

Klicka pa motormatning. | detta steg kommer vi inte att
g6ra motormadatningarna, det kommer langre fram i denna
modul.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Fels6kning i huvudkretsen

Om sakringarna och motorn ar hela blir ndsta etapp att
6ppna kapslingen till motorskyddsbrytaren fér besiktning.

Om denna har |6st, aterstall och gor en provstart
samtidigt som ni mater motorstrommen pa alla faser
med en tdngamperemeter.

Drar nigon av faserna mer an de andra ligger felet i en ( Motorskyddsbrytaren L

lindning. Om alla drar mer an vanligt, verkar det vara ett
mekaniskt fel, typ lagerfel.

Mat strommar pa lindningarna antingen pa r r
motorskyddsbrytaren eller motorplinten.

I! Motormatning L

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer
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Felsokning Asynkronmotor

| detta kapitel ska du lara dig att felséka samt lara dig
olika feltyper i en asynkronmotor

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer
P&L Nordic AB 0 av 30 3:1




Fels6kning i asynkronmotorn

Vid felsékning i motor fels6ker man normalt enligt
féljande:

- Meggning mellan faserna och mellan fas och jord.

- Uppmatning av fasstrommar vid fastldst rotor och
reducerad spanning.

- Motstandsmatning per fas.

- Tomgangsprov (uppmatning av strommarna och
kontroll av lagerljud).

- Rotorprov (efter att varit fastlast far rotorn langsamt
borja rotera, varvid utslaget pa amperemetrarna inte far
pendla).

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Fels6kning i asynkronmotorn

Av erfarenhet vet man att foljande fel ar vanligast i
motorn, den dversta ar vanligast:

- kortslutning mellan faserna

- isolationsfel till jord

- varvkortslutning, fasavbrott

- rotorfel.

De flesta felen orsakas av att motorn far ga med felaktigt
installt motorskydd eller helt utan motorskydd.

Vid fasavbrott blir da en eller tva lindningar dverbelastade
(beroende pa koppling).

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Foto: Elfa
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Start Drift |

Felsokning i asynkronmotorn | :' Q .

Du kommer nu att genomfora felsdkning pa motorn.
De fel som finns simulerade ar:

- fasavbrott

- lindningsavbrott

- varvkortslutning

- jordfel.

| S_topp". Larm |

For att fa en uppfattning om hur felen yttrar sig simuleras
de under drift och man kan da notera olikheter i
fasstrommarna, startméjligheter, ev missljud osv.

Matning ger

U: 0V, 0.0A

Vi 0V, 0.0A

W: 0V, 0.0A
@ Lt 21.6Q
Starta motorn, sedan kan du testa hur olika fel yttrar sig. v 21.6Q
Testa garna att aterstarta motorn utan att "atgarda" W: 21.60

(Reset) felet.

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer
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Felsokning i asynkronmotorn

Forst ska du mata upp motorns varden i felfritt lage. Detta
ar nagot som borde ingd som forebyggande underhall.
Alltsa att mata och kontrollera viktiga motorers varden
med jamna mellanrum.

Starta motorn, mat spanningen éver varje lindning.

Mat strommarna i varje fas.

Stanna motor, nar motorn stannat mat resistansen i varje
lindning.

Om du inte later motorn stanna helt sa finns det en risk
att du skjuter sénder matinstrumentet da motorn nu gar
som generator och kan [dmna ut en fér matinstrumentet
hég spanning.

Anteckna alla varden, du behover dessa for att kunna
jamféra med kommande matningar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

)

Matning ger
U: oV, 0.0A
Vi 0V, 0.0A
W: oV, 0.0A
u: 21.60
Vi 21.60
W: 21.60

Aktivitetspoang
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_ Start

)

Felsokning i asynkronmotorn - jordfel

g

Starta motorn.

Tryck pa felsimuleringsknappen.

Stopp I

Drift |

Larm

Vad hande?
Om majligt gér samma matning som tidigare.

Vad ar det fér fel? Oppna felrapporten och rapportera fel.

Matning ger
U: 0V, 0,0A
Vi 0V, 0,0A
W: 0V, 0,0A
u: 21.60
Vi 21.60
Wi 21.60

Reset

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning
P&L Nordic AB 0 av 30

Sidnummer
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L _ - Start Drlﬁ

Felsokning i asynkronmotorn - & 2‘
lindningsavbrott
'{b | Stopp Larm
Starta motorn. Q .
Tryck pa felsimuleringsknappen.

@

Vad hande?
Om majligt gér samma matning som tidigare.

Vad ar det fér fel? Oppna felrapporten och rapportera fel.

Matning ger
U 0V, 0,0A
Vi 0V, 0,0A
W 0V, 0,0A
u: 21.60
Vi 21.60
Wi 21.60

Reset

P&L Nordic AB 0 av 30 c 4

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer



Felsokning i asynkronmotorn -
varvkortslutning

.

Starta motorn.
Tryck pa felsimuleringsknappen.
Vad hande?

Om majligt gér samma matning som tidigare.

Vad ar det fér fel? Oppna felrapporten och rapportera fel.

)

Matning ger
U 0V, 0,0A
Vi 0V, 0,0A
W 0V, 0,0A
u: 21.60
Vi 21.60
Wi 21.60

Aktivitetspoang
0 av 30

Reset

Felsdkning

Start

| Stopp

Drlﬁ

La rm

Sidnummer
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Felsokning i asynkronmotorn -
fasavbrott

g

Starta motorn.
Tryck pa felsimuleringsknappen.
Vad hande?

Om majligt gér samma matning som tidigare.

Vad ar det fér fel? Oppna felrapporten och rapportera fel.

)

Matning ger
U 0V, 0,0A
Vi 0V, 0,0A
W 0V, 0,0A
u: 21.60
Vi 21.60
Wi 21.60

Aktivitetspoang
0 av 30

Reset

Felsdkning

Start

| Stopp

Drlﬁ

La rm

Sidnummer
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Felsokning i asynkronmotorn

4o

Starta motorn.
Tryck pa felsimuleringsknappen.

Vad hande? Nu slumpas ett fel av de du tidigare har tranat
pa. Om mojligt gbr samma matning som tidigare.

Vad ar det fér fel? Oppna felrapporten och rapportera fel.

Forsok att hitta fem fel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

U:
V: 0V, 0,0A
W:

)

Matning ger
0V, 0,0A

0V, 0,0A

21.6Q
21.6Q
21.6Q

U:
V:
W:

Aktivitetspoang
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Felsokning i manoverkretsen

Nu ska vi felsoka i manoverkretsar

Dessa fel kan vara svara att hitta pga
- felstallen ofta ar gémda i kapslingar.
- manéverkretsarna ofta dr stora och komplicerade.

El-mekaniker far ofta endast uppgift om att fel har
uppstatt pa viss utrustning.

Felsdkningen ska inledas med schemaldsning fér att man
med hjalp av felyttringen ska kunna ringa in misstankt
omrade dar matningar ska pabdrijas.

ZIJ&" T

Aktivitetspoang
0 av 30

‘ Felsdkning

Sidnummer
4:1

p

Oskar Persson
P&L Nordic AB




Matningar vid felsokning
Viktiga fragor:

- Ska matningar utféras i spanningssatt eller i spanningslos anlaggning?
- Kan jag utfora matningar pa elsakert satt?

- Ar detta ett Arbete Med Spanning jobb?

- Har jag utbildning fér denna typ av jobb?

- Har jag ratt matinstrument, verktyg och utrustning?

- Har jag skarmat av nara spanningssatta delar?

Osv.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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L1

= : . 81 |4
Felsokningsexempel 1:1 =7
En motoranlaggning uppbyggd enligt schemat har
rapporterats felaktig.
Maskinskotaren har meddelat:
Nar han trycker pa stoppknappen S1 stannar motorn.
Men nar han slapper stoppknappen, som atergar till sitt 82 |3 Q.11
normallage, startar motorn igen, utan att han paverkat E- ) \ =
startknappen S2.
En erfaren felsékare vet snabbt vad som dr felet.
Men i detta avsnitt ska vi behandla metodiken vid
felsékning och darfér genomférs en noggrannare
behandling av detta fel.
Funktionen:
Nar S2 paverkas far spolen Q1 spanning och hallkontakt QFj_ljf
Q1 (13-14) sluter och ger en sjalvhallning. 96
Nar S1 paverkas bryts stromkretsen till spolen och
hallkontakten bryter.
Q1 |at
[ ]
A2
N

Motor 1

P&L Nordic AB 0 av 30 - Hc
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L1

. . S1 4
Felsokningsexempel 1:2 £
Vid det fel som rapporterats sa sker inte det senare. 2
Spolen far spanning sa fort vi inte paverkar S1 langre.
Det finns endast tva kontakter som kan leverera spanning
till spolen, hallkontakten Q1 och tryckknappen S2.
82 |3 13
. . s s s s \ Qt,
Sa det maste var fel pa nagon av dessa, alltsa nagon av E- ) \ 14
dem bryter inte.
Nagon av dem kan ha brant fast (svetsat) eller hangt sig
mekaniskt.
QF1 [958
96
Q1 |at
[ ]
A2
N

Motor 1

P&L Nordic AB 0 av 30 4:4
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L1

- : S1 1
Fels6kningsexempel 1:3 B
Detta fel verkar ganska enkelt att lokalisera. Men ska man ' . ¢
mata sig till vilken av dessa tva som ar felaktig, blir det lite
besvarligt.

Forst gors kretsen spanningslos.
S2 |3 a1.113
For att vi ska kunna ga vidare maste vi koppla loss B ” i .
hallkretsen fran den 6vriga kretsen. Matningen sker nu
med ledningsprovare, summer eller kontinuitetstester.
Forsta matningen gor vi pa hallkretsen. _ 4
Antag att vi inte far kontakt, alltsa att hallkretsen ar felfri. .
Da fortsatter vi med andra matningen, over S2.
Antag att vi vid denna matning far kontake, alltsa
tryckknappen ar felaktig.
o5
ar L
Vi byter ut denna och aterstaller anlaggningen. 96
@ Ingen matning
) Over Q1 1l
_ ' Over S2 |:A—|
¥ o
Prova att gér matning enligt beskrivningen ovan. N
Mator 1

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Felsékning Sidnummer I)*‘
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L1

= = S1 |4
Felsokningsexempel 1:4 E7
2
Observera skillnaden i kretsen, jamfor med tidigare.
Kretsen matas nu med 400 V mandverspanning, detta var
vanligare forr.
Spolen i kontaktorn har en markspanning pa 400 V. Sa har
byggs det inte idag.
82 |3 13
\ at,
Vid ett jordfel enligt bilden sa far spolen 230V, detta kan E Y \ 14
leda till att spolen drar och startar motorn utan att S2
paverkats.
QF1 [958
g6
Q1 |at
[ ]
Az
L2
Motor 1

P&L Nordic AB 0 av 30 4:7
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Felsokningsexempel 2:1

En motoranlaggning uppbyggd enligt schemat har
rapporterats felaktig.

Motorns kontaktor ar placerad i ett apparatskap.

Motorn ska kunna startas fran en plats och stoppas fran
tre olika platser.

De plinthummer som anges i kretsschemat ar nummer pa
de plintar, som finns i apparatskapet.

Till dessa plintar ansluts inkommande kabel.

Alltsa i detta fall ar start- och stoppknappar placerade
utanfor apparatskapet.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Felsokningsexempel 2:2

Maskinoperatoren har felanmalt att motorn inte gar att
starta med tryckknappen S4.

Innan vi gér nagot mer ska scheman studeras och
kartlagga vilka faktorer som kan paverka denna
felsyntom.

Spolen Q1 far ingen manoverspanning vilket kan bero pa:

- avbrott i mandverspanningsmatningen

- kontaktavbrott i tryckknappar eller anslutningar
- utlést 6verlastskydd

- kontaktorns spole kan vara felaktig.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Fels6kningsexempel 2:3

Forst bérjar vi med att kontrollera om vi har ndgon
manoverspanning i skapet.

Spanningsprovaren visar om mandverspanning finns.
Felet kan alltsa finnas i sjalva
mandéverspanningsmatningen.

Innan vi fortsatter maste vi ha klart for oss var vi ska mata
samt vilket resultat vi forvantar oss.

Det kan vara sa att det ar spolen som ar trasig, sa darfor
fortsatter vi dar.

Tryck pa S4 och gor matning enligt figuren.

Far vi spanning, sa ligger felet i spolen, byt den.

Om vi inte far spanning, fortsatter var felsékning enligt
nasta bild.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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L1

103
S$1m
|
Felsokningsexempel 2:4 104

Det kan vara sa att dverlastskyddet ar trasigt och inte gar
att aterstalla.
Tryck pa S4 och gér matning enligt figuren.

Far vi spanning dar och inte pa andra sidan pa EJ
overlastskyddet ligger felet | 6verlastskyddet. IZIDG
Om vi inte far spanning, fortsatter var felsékning enligt
nedan.
107
S3T1
of
E z
108
9 Ingen matning 109
N till 95 - 54
) N till 96 Qty )

‘{Tl *"3_3' N till 103 14 ']:1 10

J N till 104

Vi later den ena matsladden sitta pa N under hela
métproceduren. — Nl 105
Den andra satter vi forst pa plint 103. - Ntill106 QF1 |8

Nl 107 )
Har vi spanning dar s& fortsatter vi till ndsta 104 osv. ~ N till 108 ¥
Nar vi inte langre far spanning har vi hittat felstallet. a1
Antag att vi inte far spanning i plint 108. D& maste felet [i
ligga mellan plint 107 och 108. v
Nu gor vi anlaggningen spanningslos och atgardar felet.

Paverka S4 N
Motor 1

P&L Nordic AB 0 av 30 4:11
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Fels6kningsexempel 2b:1

Nu ska vi s6ka efter felet i spanningslost tillstand.

Forst kontrollerar vi spolen med en ohm-meter som kan
mata hégohmiga varden.

Om vi far ett varde, sa gar vi vidare. Annars byter vi
spolen.

Nu anvander vi en ledningsprovare, summer, chmmeter
eller kontinuitetsprovare.

Vi kontrollerar att det finns kontakt mellan A2 pa spolen
och N.

Vid denna matning maste S4 tryckas in.

Den ena matsladden satter vi pa 103

Vi mater pa bada sidor om overlastskyddet.
Antag att vi inte far kontakt.

Felet maste ligga mellan 103 och 6verlastskyddet

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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L1

103
S$1m
|
Felsokningsexempel 2b:2 104

"

Nu later vi den ena matsladden sitta kvar i plint 103.

Den andra satter vi pa 104, 105 osv. Tills vi inte far kontakt. o E 4
Antag att, nar vi kommer till plint 108 sa tappar vi signalen %Dﬁ
och kan d& konstatera att felet ligger mellan 107 och 108.
107
S3T1
F
z
108
9 Ingen matning 109
103 till 104 - 54
© 103 1ill 105 Qty i\
© 103 till 106 " Lﬂm
103 till 107
©) 103 till 108
QF1 (%
-
%
Q1
A2
N
Motor 1
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L1

Felsokningsexempel 3:1 50 |+
-{b B,
Forsok att forsta funktionen, innan du trycker pa
beskrivningen.
Det ar mycket enklare att felséka om man forstar
funktionen. S1 |3 113 S2 s 113 K1, 114 kS 3
£ Q1 EX Q2 ey Q1 \ QZ\\
4 14 4 14 11 E7
71 21
Q2 7 (o) 7
2 2
QF1 |$5 QF2 %5 QF3 [
| Of 98 98
Q1 |af Q2 |a1 Q3] K1]a
[ [ ] ] K]
A2 A2 AZ A
N
Visa beskrivning Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidreld
Fram Back

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer I){‘
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L1

Felsokningsexempel 3:2 50 |+
Maskinoperatéren meddelar: E *’1
Motor 1 Fram fungerar
Motor 1 Back gar inte att starta.
Motor 2 startar inte da motor1 kors Fram
El-mekanikern har fatt en felyttring.
Genom metodiskt handlande férsdker denne att klarlagga S1 |2 Q1113 32\ 3 Q2,113 K1 |14 Q1 ® Q2. ®
felorsaken. E A \ \, EA \ s =, \ 2
Forst maste kretsschemat studeras for att se om de tva : ! : : '
felen har nagot samband.
71 21
Q2 7 Q1 i
2 22
QF1 (95 QF2 |9 QF3 99
| &6 98 L}
Q1 |af Q2 |a1 Q3] K1]at
[ [ ] [ ] f
A2 A2 A2 A2
N
Moator 1 Motor 1 Mator 2 Tidreld

Oskar Persson Aktivitetspoang Felsdkning Sidnummer
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L1

Felsokningsexempel 3:3 S0 |4
Vad ar det som paverkar Motor 1 vid kérning i E *1
backriktning?
Den startas med tryckknapp S2
Far hallkrets via Q2:s hjalpkontakt (13-14)
Forreglingskontakt Q1:s hjalpkontakt (21-22) som hindar
samtidig Fram och Back. s1 s 5 2 |4 " 1 L " %
Dessutom finns 6verlastskyddet Q2 (95-96) T\ Q'l-\l £ Q2-\_ A\ Q*l\:\ QZ\_\
4 14 4 14 "
Vad ar det som paverkar Motor 2?
Den startas av tidrela K1 kontakt (14-11)
Tidreldet K1 startas av hjdlpkontakterna
Q1(33-34) eller Q2 (33-34)
Enligt tidigare beskrivning av felen:
Motor 1 fungerar inte i backlaget darfér fungerar inte Q2 L Q1 2
heller Motor 2 - (oo
Dessutom fungerar inte Motor 2 ndr Motor 1 kérs Fram
QF1 [#5 QF2 [95 QF3 [#5
06 98 96
Q1 |a Q2 |af Q3| K1 a1
il ] ] K]
A2 AZ AZ A2
N
Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidrel&
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L1

Felsokningsexempel 3:4 S0 |4
Har maste finnas tva fel som ar oberoende av varandra. E *1
Motor 2 paverkas av foljande:
Hjalpkontakterna i tidreldkretsen Q1 (33-34) och Q2
(33-34)
Tidreld K1
Tidrel'a K1 kontakt (14-11) s1 s " 82 |4 " e | 5 %
Overlastskyddet Q3 (95-96) £ Q‘i-\l £ Q2~.\ s Q‘h\ Q2
4 14 4 14 11 EY
Det ar viktigt att resonera i schemat innan sjdlva
felsékningen startar.
Det sparar tid.
Vi har ringat in vad som paverkar Motor 1 Back nu kan vi
bérja felséka i denna krets. Q2 L Q1 2
Vi har ringat in vad som paverkar Motor 2 nu kan vi borja Loy -
felséka i denna krets.
QF1 [%5 QF2 95 QF3 99
Of 98 o8
Qf |al Q2 |af Q3| K1 a1
L] L] ] K]
A2 A2 AZ A
N
Motor 1 Motor 1 Motor 2 Tidreld
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Fels6kningsexempel 3:5

Nu kan vi fokusera pa forsta felet.
Motor 1 Back startar inte.

Spanningsmat for att kontrollera att manéverspanning
finns. Mat fran Q2 A2 till S0:2

Mat fran Q2 A2 till Q2 A1, paverka S2, finns det spanning?
Mat fran Q2 A2 till S2:4, paverka S2, finns det spanning?
Mat fran Q2 A2 till Q1:21, paverka S2, finns det spanning?
Mat fran Q2 A2 till Q1:22, paverka S2, finns det spanning?
Mat fran Q2 A2 till QF2:95, paverka S2, finns det spanning?
Mat fran Q2 A2 till QF2:96, paverka S2, finns det spanning?

Mat forst pa en felfri anlaggning. Sedan kan du mata dig
fram till fel och felrapportera det.

Finn fem fel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Slumpa fel

Reset
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Felsokningsexempel 3:6

Har kan vi fokusera pa andra felet
Motor 2 startar inte.

Spanningsmat for att kontrollera att manéverspanning
finns. Mat fran Q3 A2 till S0:2
Starta Motor 1 Fram eller Back.

Mat fran Q3 A2 till Q3 A1, efter installd tid, finns det
spanning?

Mat fran K1 A2 till Q1:34, finns det spanning?

Mat fran K1 A2 till Q1:33, finns det spanning?

Mat fran K1 A2 till Q2:34, finns det spanning?

Mat fran K1 A2 till Q2:33, finns det spanning?

Mat fran Q3 A2 till K1:14, finns det spanning?

Mat fran Q3 A2 till K1:11, finns det spanning?

Mat fran Q3 A2 till QF3:95, finns det spanning?

Mat fran Q3 A2 till QF3:96, finns det spanning?

Mat forst pa en felfri anlaggning. Sedan kan du mata dig
fram till fel och felrapportera det.

Finn fem fel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Felsokning i anlaggningar med frekvensomriktare

Visst kan det férekomma samma typ av fel som tidigare.
Men de flesta frekvensomriktare ger via mandverpanelen

felkoder nar nagot fel intraffat.
Darfor ar frekvensomriktarens manual viktig och maste

finns tillhands.

Sidnummer I)
4:20 o
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Sammanfattning

Det stalls hoga krav pa lonsamhet i dagens samhalle.
Varje oplanerat stopp innebdr ekonomiska férluster.
Darfér kravs hog driftsdkerhet och ett valplanerat
underhall av anlaggningen.

Underhall innehaller:

- forebyggande underhall

- felsékning

- felavhjalpning

- feluppféljning

- tekniska atgarder for att minska underhallsbehovet.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Forebyggande underhall innebar att apparater och
utrustningsdelar ses éver dven om de verkar vara felfria
och i god kondition.

Oversynen sker efter scheman och instruktioner.

Vid felsékning far vi arbeta i huvudkretsar och
manoverkretsar.

De vanligaste felen i en motor beror ofta pa att skydden
ar felaktigt installda, vilket innebar att motorerna belastas
for hart.

De vanligaste felen ar kortslutning mellan faserna och
isolationsfel till jord.

Vid felsékning i mandéverkretsar ar felstallet ofta gomda i
kapslingar och kan vara svara att upptacka, kretsarna ar
manga ganger stora och komplicerade.

Felsokaren far ofta fa uppgifter om vad som felar i
utrustning sa denne maste forlita sig pa
dokumentationen fér att kunna lokalisera felet.

Utan en uppdaterad och ordentlig dokumentation,
valutbildad personal s& kommer produktionstidsbortfallet
att bli stort.

Felsdkning
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