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I denna modul kommer vi att ga i genom de olika delar som
ingdr i ett drivsystem.
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Beroende pa kravbilden sa kan ett drivsystem se ut pa olika
satt, det kan vara allt fran ren direktstyrning via kontaktorer
till styrning via datorbaserade styrsystem.
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Ett elmotordrivsystem ar en kombination av ~) Sant
komponenter som kan omvandla elektrisk energi till ) Falskt

mekaniskt arbete och som uppfyller kraven pa bade
moment och varvtal.
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Moderna drivsystem &r ofta utrustade med ~) Sant
datorbaserade styrsystem. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:2
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Till drivsystemet rdknas dven givare, t ex strém-matgivare ~) Sant
och varvtalsgivare. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:3
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

En maximalgrans pa 3-5 kW ar ett Iampligt varde da det ~) Sant
géller direktstart av asynkronmotorer. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:4
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Momentkurvan visa momentet i forhallande till varvtalet “ sant

vid en Y/D-start av en asynkronmotor. ) Falskt
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Stammer férklaringen? ~) Sant

) Falskt
Vid start ar varvtalet 0, det innebar att strommen ar hog.

| borjan av kurvan sjunker bade strommen och momentet v A
ett kort tag.
M
max
Strommen fortsatter sen att sjunka medan momentet .
Okar for att sedan sjunka. st
Inom den gréna ringen ligger sedan motorn och arbetar.
M
st
M
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Diagnostiskt test

Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem

Schemat visa en automatisk fram- och backkopplare for Sant

€n asyn kronmotor.

Skydd
Falskt
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

For att minska startstrommen fér en asynkronmotor till ~) Sant

en tredjedel sa kan man anvanda sig av en Y/D-start. Detta ) Falskt
paverkar inte startmomentet.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer I)\‘
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

For Y/D-start av en asynkronmotor géller: ~) Sant

For att axeln ska borja rotera maste startmomentet i ) Falskt
Y-lage vara lagre an lastmomentet.
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Y/D-start bor inte anvandas for motorer som driver “ sant

flaktar, pumpar eller andra objekt dar ) Falskt
belastningsmomentet ékar kvadratiskt med varvtalet.
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem

Skydd
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

For att fa motorn att vilja byta rotationsriktning sa skiftas ~) Sant

tvad matande faser. D3 skiftar flédet i statorn * Falskt
rotationsriktning.

Strommen och det bromsande momentet kommer att bli

av samma storlek som vid start. Men metoden utvecklar
2-3 ganger mer varme an vid start.
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Skillnaden mellan vanlig elektronik och sa kallad ~) Sant
kraftelektronik &r mycket otydlig. ) Falskt

P&L Nordic AB 0av 23 I 0:13 ,-—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Tyristorn dr en strémstyrd komponent som leder strom i ~) Sant
en riktning och blockerar i den andra riktningen. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 - 0:14
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Det finns endast tva anslutningar pa en tyristor: Anod och ~) Sant
styre ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:15

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer




Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Tyristorn anvands ofta i vaxelspanningskretsar eftersom ~) Sant

den automatiskt stangs av nar strommen annars skulle ) Falskt
byta riktning.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

En diac ar en triac som utsatts for spanningar éver sin sa ~) Sant

kallade vippspanning (spanningen dar den inte orkar halla ) Falskt
emot langre) bdrjar leda utan tandpuls.
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Normalt vid start kommer mjukstartern att mata ut 90% ~) Sant

av markspanningen, sa att inte motorn star och brummar ) Falskt
innan den far tillrackligt startmoment.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

En frekvensomriktare omvandlar en vaxelspanning med ~) Sant
en frekvens till en vaxelspanning med styrbar frekvens. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:19
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Frekvensomriktare som arbetar med “ sant

pulsamplitudmodulering varierar utspanningens storlek ) Falskt
genom att likriktningen sker med styrd tyristorlikriktning.
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Mjukstarter och frekvensomriktare ar samma sak. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:21
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Symbolen visa en tyristor. Sant
Falskt

P&L Nordic AB 0av 23 I 0:22 ,-—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Tyristorer styr genom fasvinkelstyrning. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0av 23 I 0:23 ,-—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

FOr att styra en mjukstarter anvands fasvinkelstyrning. ~) Sant
) Falskt
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Efter likriktardelen i en frekvensomriktare ansluts en “ sant
spole i serie med dess last da glattas strommen. Spolen, ) Falskt

induktorn forsoker halla strommen konstant. Likriktaren
ar s k spanningsstyv.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:25



Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Efter likriktardelen i en frekvensomriktare ansluts en “ sant

kondensator parallellt med dess last, da glattas ) Falskt
spanningen. Likriktaren ar s k spanningsstyv.

Med hjalp av kondensatorn parallellt med lasten sa glattas
spanningen. Kondensatorn glattar spanningen. Likriktaren
ar s k spanningsstyv.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

| frekvensomriktarens vaxelriktare omvandlas DC till AC “ sant
* Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:27
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Som motor har synkronmotorn sin stérsta anvandning vid ~) Sant
stora effekter, dven i varvtalsstyrda drifter. * Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:28
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Om natet inte tal startstrommen fran en synkronmotor, “ sant
kan man reducera startstrommen genom att reducera ) Falskt
spanningen.

Man anvander da en starttransformator och da okas
spanningen i ett eller nagra steg till full spanning. Detta
medfor att startmomentet reduceras kvadratiskt med
spanningen.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer I)
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Ponymotor kan anvandas som hjdlpmotor vid start av ~) Sant
synkronmotor. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:30
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Synkronmotorer kan styras med hjalp av ~) Sant
frekvensomriktare. ) Falskt

P&L Nordic AB 0av 23 I 0:31 ,-—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Ett el-servo bestar av foljande: ~) Sant
- Asynkronmotor ) Falskt
- Bérvardesgivare

- Drivelektronik
- Styrelektronik

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:32
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Servosystemet bestar av tva eller tre styrkretsar. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:33
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Styrningen i ett drivsystem kan besta av relateknik. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0av 23 I 0:34 ,-—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

PLC ar en férkortning av Programmable Logic Controller. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 N 0:35
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Vid programmering av PLC:n kan man anvanda sig av ~) Sant

symboler som liknar de som anvands i reldtekniken, da * Falskt
kallas det fér Ladderdiagram.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Vid motordrifter har skringen funktionen ~) Sant
kortslutningsskydd ) Falskt

P&L Nordic AB 0av 23 I 0:37 ,-—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Vid en Y/D-start reduceras startstrommen till 1/3 av “ sant
motorns markstrém. * Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:38
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

En relativt ny sdkring (gL-gG) finns som kombinerar ~) Sant
egenskaperna hos tréga och snabba sakringar. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:39 ,—!-
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Diagnostiskt test

Bilden visar en stromkannande anordning som anvands
for att skydda lindningar i motorer.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Sant
Falskt

Allmant om drivsystem

Styralternativ asynkronmotorn
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

Om det uppkommer en kortvarig spanningssankning eller ~) Sant
om spanningen bryts helt kan det orsaka fel pa ) Falskt
utrustningen.

For att skydda mot detta anvands ibland s k
underspanningsskydd.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

For att erhalla ratt rotationsriktning enligt standard pa en ~) Sant
asynkronmotor sa ska man koppla enligt féljande. ) Falskt

FOr ratt rotationsriktning sa ansluts:
L1 till U1
L2 till W1
L3 till V1

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:42
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

En rotationsvakt kan vara avsedd for évervakning av ~) Sant
momenttalet. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:43
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
o

En belastningsvakt kan ersatta ett dverlastskydd. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:44 ,—!-
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Allmant om drivsystem
Styralternativ asynkronmotorn
Kraftelektronik

Styrning synkronmotorn
Styrutrustning i drivsystem
Skydd

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 23 D 0:45




Allmant om drivsystem

Ett elmotordrivsystem ar en kombination av
komponenter som kan omvandla elektrisk energi till
mekaniskt arbete och som uppfyller kraven pa bade
moment och varvtal.

Mycket av den elenergi som industrin forbrukar ar i
elmotordrivsystem samt att kraven pa prestandan har
okat, sa stalls det 6kade krav pa reglering, vilket har lett till
en snabb utveckling inom kraftelektroniken och
mikrodatortekniken.

P&L Nordic AB 0 av 23
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Systemdelar

Motorn ar den centrala utrustningsdelen. Den svarar for
sjalva energiomvandlingen fran elektrisk energi till
mekaniskt arbete, da oftast i form av vridmoment och
varvtal.

Elektrisk energi maste till motorn nar anvandaren sa vill.
Detta sker genom natanslutningsutrustningen, som oftast
bestar av kortslutningsskydd, franskiljare och lastbrytare.

For styrbara eller reglerbara drivsystem maste den
tillférda elenergin omvandlas och styras, detta gors i
elektrisk energiomvandlare. Har ingar olika typer av
stromriktare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Natanslutning

Elektrisk
energiomvandlare

Skydd

Styrutrustning
drivsystem

Faltmatare

Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer I)
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Systemdelar

Drivsystemet maste kunna styras, minimikravet ar till och
fran, detta ar styrutrustningens uppgift. Ofta har man
storre behov av styrning t ex varvtal.

Ingaende systemdelar maste skyddas. Natanslutningen
innehaller kortslutningsskydd for hela drivsystemet.

Natanslutning

Till drivsystemet rdknas dven givare, t ex strém-matgivare I
och varvtalsgivare.

Elektrisk
energiomvandlare

Skydd Stc]/r_utrustnl ng
rivsystem

Faltmatare

Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Styralternativ asynkronmotorn

Det finns ett antal olika faktorer som paverkar valet av
styralternativ av motorer.

Vilken tillgang pa elkraft finns?

Vilken startstrom kravs?

Vilket startmoment kravs?

Ar lastmomentet konstant?

Ar det behov av varvtalsstyrning?

Vilka krav har elleverantoren t ex pa storningar?
Vilka sakerhetskrav finns?

Vilka ar de ekonomiska férutsattningarna?

| vilken miljo ska anldggningen arbeta?

mm

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer
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Direktstart asynkronmotor

En direktstart av en asynkronmotor sker antingen med
hjalp handmandvrerat eller via kontaktor. Nackdelen ar
att ar att det bildas stora startstrommar.

Direktstart anvands darfor endast pa mindre motorer. En
maximalgrans pa 3-5 kW ar ett lampligt varde. Kontrollera
med elleverantéren vad som ar lampligt.

Bilden visar en typisk momentkurva for direktstartad
kortsluten asynkronmotor.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Direktstart asynkronmotor

Forsok att folja med i kurvan.
Vid start ar varvtalet 0, det innebar att strommen ar hog

[s¢

och momentet ar

Mg

Forst sjunker bade strommen och momentet. Strommen
fortsatter att sjunka medan momentet 6kar till

Mmax

fér att sedan sjunka till

My,

Inom den gréna ringen ligger sedan motorn och arbetar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Direktstart asynkronmotor
Schemat visar kontaktorstyrd direktstart.

Nar du trycker pa S1, sa leder du spanning till spolen Q1.
Vilket gor att huvudkontakterna och hjdlpkontakten Q1
sluter. Motorn startar, manoverkretsen far en
sjalvhallning.

Skulle QF1 bryta pa grund av for hog strom sa bryts
mandverspanningen till spolen Q1 och huvudkontakterna
och hjdlpkontakten bryter.

Samma hander om S2 paverkas.

O

Prova ovan beskrivna funktion genom att paverka S1 och
S2.

Du kan aven 6ppna schemat i PDF om du vill skriva ut det.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start asynkronmotor

For att minska startstrommen till en tredjedel sa kan man
anvanda sig av en Y/D-start. Detta gér dven att
startmomentet reduceras till en tredjedel.

Bilden visar momentkurvan vid Y/D-start. De streckade
visar direktstart.

Viktigt att tdnka pa ar att i D-lage kommer lindningarna att
utsattas for 400 V, alltsa maste markspanningen pa
motorn vara 400/690 V om natet ar 230/400 V.

Vid start ar motorn Y-kopplad, vilket gér att varje lindning
far en reducerad spanning och dar med blir startstrom
och startmoment reducerat. Vid omkoppling till D-laget ar
motorn nastan uppe i fullvarv, det blir en mindre
stromspik och ett 6kat moment. Motorn gar upp i fullvarv.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Y/D-start asynkronmotor

Y/D-start bér inte anvandas fér motorer som driver
flaktar, pumpar eller andra objekt dar
belastningsmomentet 6kar kvadratiskt med varvtalet.

Om vi gor det sa justi det laget vi kopplar om fran Y till D
sa ar motorn inte uppe i fullvarv, da bildas det nya strom-
och momentstétar som blir stora samt att sjalv
accelerationen vid denna typa av laster tar lang tid, vilket
gor att varmeutvecklingen blir for stor.

For start av denna typ av laster anvands andra
startanordningar t ex mjukstarter.

Ej 1ampligt

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Y/D-start asynkronmotor
Schemat visar kontaktorstyrd Y/D-start.

Y-lage
Nar du trycker pa S1, sa leder du spanning till spolen Q3
och till tidrel3et.

Q3 far en sjalvhallning. Q3 drar sa att Q1 far spanning. Q3
blockerar sa att Q2 inte far spanning.
Tidrela K1 raknar tid.

D-lage
Efter installd tid bryter K1 sa att Q3 och K1 inte far

spanning, K1 atergar till slutet lage och ger Q2 spanning.

QF1 och S2 bryter spanningen.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Fram- och backkopplare

Spolarna Q1 och Q2 maste alltid vara fran

| vissa situationer vill man att motorn ska kunna snurra at 9F1 Qt 5585558
b e : E $3 s1 Q2 i FERERCNIE
bada hallen eller man vill kunna bromsa motorn snabbt, i T2 117 .nm"ap m| [ %)y Ve Vyalyy Fram
da kan man anvanda sig av en fram- och backkopplare. -
For att fa motorn att vilja byta rotationsriktning sa skiftas a1
tvd matande faser. D3 skiftar flédet i statorn "
rotationsriktning. i a1 r‘m i .31321
iy 2.I1IH = Al [R I""z I"dl'it‘-l1 ulz Bk
Strommen och det bromsande momentet kommer att bli
av samma storlek som vid start. Men metoden utvecklar 302_
o s s . B
2-3 ganger mer varme an vid start. H
SB1
Fra QF1
rage T # 2
Forsok att forsta schemat. y F1 o 7% i
- e ; | e 7 3 U0 RS
| kretsen finns tva forreglingar, vad menas med L2 [ i igs vy EARRYiE Fram/Back
detta? R [ 58 § W AW N
16A 434 A “PE 1
Q2 < g
1H
3
z |
"R

samtidigt.
Spolarna Q1 och Q2 kan aldrig vara till samtidigt.
Spolarna Q1 och Q2 maste alltid vara till samtidigt.

<

Oppna schema i PDF

Oskar Persson
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Rotorpadragsstart

Rotorlindningen i en slapringad motor ar kortsluten pa
ena sidan medan andra sidan ligger kopplad till
slapringarna som sitter pa axeln.

Via dessa och kolen ansluts ett padragsmotstand som gar
att reglera. Vid start dr hela resistansen inkopplad,
resistansen ligger i serie med respektive lindning och
minskar pa sa satt startstrommen. Varefter varvtalet 6kar
sa minskar man resistansen, till sist ar hela resistansen
bortkopplad, sldpringarna kortsluts och motorn fungerar
som en vanlig asynkronmotor.

Diagrammen visar moment- och strémkurvan vid olika

steg pa padraget, den svartstreckade visa direktstart.

Slapringade motorer ar idag ovanliga da det finns andra
tekniker for att starta och styra.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Mjukstart

Namnet i sig sager vilken uppgift denna har. Den finns for
de allra minsta och upp till motorer pa hundratals
kilowatt.

Mjukstartern Iamnar i startlaget en Iagre spanning, sedan
okar spanningen succesivt. Hur lang tid det ska ta innan
den lamnar ut full spanning ar installbart, en tungstartad
motor kraver langre tid.

Styrningen bygger pa fasvinkelstyrning, dvs
tandpulsstyrning av tyristorer eller triacs.

Nar motorn val ar uppe i fullvarv sa kopplas det in en
bypass, vilket innebdr att motorn nu inte matas via
kraftelektronikkomponenterna utan via tre slutande
kontakter. Detta skonar mjukstartern.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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230V |
230V
Tl G o

Enfas asynkronmotorer 133 VD -_ 230 VD
En trefas asynkronmotor gar att kdra enfasigt, da med cC =
hjalp av en kondensator. Kondensatorns uppgift ar att C e
skapa ett roterande flode i den tredje lindningen. _-_
Storleken pa kondensatorn beror pa motorns storlek och -_
typ. Ett varde mellan 20-150 mikrofarad ar lampligt. C puF 100
dimensioneras 1,15 ggr ndtspanningen.

90
Om en kondensator ansluts till andra ledaren sa andras
rotationsriktningen. 80
Tank pa att man tappar bade moment och effekt vid 70 ///
denna typ av drift. /

60

4
Kapacitans C 50 ,/
40
30 <
7
20 3000 r/m
10 ]
0

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 kW
Angiven effekt P

Sidnummer
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Enfas asynkronmotorer

Ett annat kopplingssatt ar upplést Y-koppling.
Kondensatorn dimensioneras for 1,35 ganger
natspanningen.

Vid detta kopplingssatt kvdvs endast halften av den

kapacitans som visas i diagrammet. puF 100
For att fa den fasforskjutning som kravs for att ge ett 90
roterande flode, kan man ersatta kondensatorn med en

resistor eller en induktor i serie med startlindningen. 80

70 //
60 /
Kapacitans C 50 /

40

230V 230 VY )
30

T | d
20 3000 r/m

1

10

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 kW
Angiven effekt P
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Enfas asynkronmotorer A

Det tillverkas dven rena enfas asynkronmotorer. Dessa -_ C =

anvands normalt for Idga motoreffekter t ex i
tvattmaskiner och frysutrustningar. 5

CSIR: Motorn har endast en startkondensator.
Startlindningen ligger med hjalp av startreldet till endast

under uppstart. Om man skiftar S-lindningens \__Ea

S
A

anslutningar far man omvand rotationsriktning.

PSC

CSR: Motorn har en start- och en driftkondensator. CSIR
Omvand rotationsriktning far man om A-lindningens
anslutningar skiftas.

A = Arbetslindning
PSC: Motorn har en kondensator inkopplad bade vid start
och under drift. Omvand rotationsriktning far man om
S-lindningens anslutningar skiftas.

S =Startlindning
1> = Startrel3
Cr = Driftkondensator

A
.

S
- C. = Startkondensator

| |
i
O
o)

S _.Ea CSIR = Capacitor start induction run
CSR = Capacitor start and run

PSC = Permanent split capacitor

CSR

P&L Nordic AB 0 av 23 D 2:13 ,...—!
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Kraftelektronik

Innehallet i detta kapitel har du eventuellt last i tidigare
kurser, da far du se det som en repetition.

Skillnaden mellan vanlig elektronik och sa kallad
kraftelektronik ar mycket otydlig.

Dagens kraftelektroniska komponenter ar uppbyggda pa
samma satt som komponenter for vanlig elektronik.
Forr nar man styrde kraftstrommar pa "elektronisk vag"
sd anvandes t ex ignitroner och jonventiler.

Dagens styrenheter av apparater, t ex dimmer for
belysning eller frekvensstyrning av en liten motor kan
kallas kraftelektronik, eller?

Var industri har hdga krav pa styrning bade nar det galler
precision, snabbhet och energiférbrukning. Med den

teknik som finns idag sa ar det praktiskt majligt att Bilden visar en kvicksilverlikriktare (jonventil), 150 kV, 950 A, tillverkad av
uppfylla dessa krav. ASEA, Vasteras, i borjan av 1960-talet.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer l)
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Tyristor

Tyristorn dr en strémstyrd komponent som leder strom i N
en riktning och blockerar i den andra riktningen. Vid

negativ spanning sparrar tyristorn dvs strommen kan bara

ga pa ena hallet genom tyristorn. U=0.0V 1=0.00A

Det finns tre anslutningar pa en tyristor: Anod, katod och
styre. Anoden ansluts till plus och katoden till minus.
Strommen kommer att flyta fran anod till katod.

)
g/

tyristorns tillstand fran blockerat lage till ledande lage.

c\N

Normalt ar tyristorn blockerad men en strémpuls pa
styret gor den ledande. Tyristorn leder anda tills
strommen, mellan anod och katod, sjunkit till nara noll.

o
‘ Tandpuls
Styret (gate) pa tyristorn som anvands for att andra

Lol

v
Lol
v
|

Komponenten kan liknas vid en styrbar diod.

Schemasymbolen for tyristorn ar som en diod fast med ‘{Eﬂ

ett extra ben, det finns tva olika symboler for tyristorn: ) o . ]
Prova att dndra inspanningen (vanster skjutreglage) och

ge tyristorn tandpulser.

Du kan dven andra lastens resistans (héger skjutreglage)
Anod Katod Anod Katod

Styre Styre

Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer I)‘
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En enkel styrning

Tyristorn anvands ofta i vaxelspanningskretsar eftersom
den automatiskt stangs av nar strommen annars skulle
byta riktning. Det innebar att genom att skicka in
tandpulser vid lampliga 6gonblick kan vaxelspanningen
bade likriktas och spanningsstyras pa samma gang.

0

Prova att ge tyristorn tandpulser. Kan du fa lampan att
lysa med den styrka du vill att den ska lysa med?

Oskar Persson
P&L Nordic AB

N
U=0.0V 1=0.00A
o
Tandpuls
O S
— A
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o
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. Tandpuls
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Triac

Triacen ar en tyristor-komponent. Den motsvarar tva
antiparallellkopplade tyristorer. (Tva tyristorer kopplade
parallellt, men vanda at var sitt hall). Precis som tyristorn sa
leder inte triacen innan den far en puls pa styret men till
skillnad fran tyristorn sa kan den leda strém i bada
riktningarna.

Eftersom det, beroende pa vilket hall spanningen &r palagd,
ar olika delar av triacen som anvands sa kommer &ven
denna komponent att slackas varje gang strémmen
passerar 0.

Symbol fér triac:

A2 m A1

‘{Eﬂ Styre

Prova att dndra inspanningen (vanster skjutreglage) och
ge triacen tandpulser, prova med bade positiva och
negativa spanningar.

Du kan dven andra lastens resistans (hdger skjutreglage).

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Diac
En triac som utsatts fér spanningar éver sin sa kallade

vippspanning (spanningen dar den inte orkar halla emot
langre) borjar leda utan téandpuls.

Genom att bygga en triac med en lag valdefinierad
vippspanning och plocka bort anslutningen for styret far vi i
stallet en diac. En diac anvands normalt fér spanningar som
overstiger deras vippspanning.

En diac bestalls utifran vilken vippspanning som énskas,
ofta ar denna i storleksordningen 30V, men bade lagre och
hogre vippspanningar forekommer.

Symbol:

A2 A1

Prova att dndra inspanningen (vanster skjutreglage). Prova
med bade positiva och negativa spanningar. Vad har just

denna diacen for tandspanning och hallstrom?

Du kan dven andra lastens resistans (hdger skjutreglage).

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Dimmer

En enkel variant av en dimmer visas har till héger. Triacen
triggas av en krets bestdende av en potentiometer, en
kondensator och en diac. Kondensatorn laddas upp
genom potentiometern och genom att stdlla resistansen
pa potentiometern tar detta olika lang tid. Nar
kondensatorns spanning nar triggspanningen for diacen
bérjar denna leda och laddar d& snabbt ur kondensatorn
och ger samtidigt triacen en tandpuls. Nar
vaxelspanningen byter polaritet slacks triacen och samma
sak upprepas igen fast med omvand polaritet.

Eftersom potentiometern styr hur snabbt kondensatorn
laddas upp kan fasvinkeln fér tandningen av triacen och
darmed medelvardet pa utspanningen styras.

Denna typ av dimmer fungerar bra till glédlampor och
varmeelement som drivs direkt avdimmern, men passar
inte till exempelvis lysror eller om det sitter en
transformator efter dimmern.

0

Prova att dndra potentiometerns resistans och studera
hur det paverkar tandkretsen och spanningen till lampan.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Mjukstart

Mjukstarter bygger pa fasvinkelstyrning. Handlar det om
start av trefasmotorer sa kan en mjukstarter vara
uppbyggd som bilden visar.

Normalt vid start kommer mjukstartern att mata ut 40%
av markspanningen, sa att inte motorn star och brummar
innan den far tillrackligt startmoment.

Har ar bypassfunktionen inbyggd i mjukstartern. Nar
motorn har kommit upp i varv sluter kontakterna for
bypass och leder strémmen forbi stromriktarna.

Priserna pa frekvensomriktare sjunker och darfor
anvands dessa mer och mer nar det galler start och
stopp. Dess funktion kommer vi till.

0

Tryck forst pa starta motorn och titta pa kurvorna.

Borja sedan om och kor en gang till och titta pa schemat.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Frekvensomriktare

Nackdelen med asynkronmotorn ar att de oftast endast
ar tillverkade for ett varvtal.

Varvtalet ar beroende av frekvensen f, efterslapningen s | |

och poltalet p. Poltalet ar oftast konstant sa det vanligaste e ™
sattet dr att varvtalsstyra via frekvensen.

120 - f . (1 _ S) Likriktare an

p

n=n,-(1—-s)=

En frekvensomriktare omvandlar en vaxelspanning med —_~
: . - P 8 Mellankrets Styrkrets
en frekvens till en vaxelspanning med styrbar frekvens. >

Bilden visa ett blockschema over en frekvensomriktare.
Vaxelriktare /
——l_

Natanslutningen kan vara en, tva eller trefasig.

P&L Nordic AB 0 av 23 3:8
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Frekvensomriktare med
likstromsmellanled

Likriktardelen ar i det har fallet uppbyggd som sexpuls
tvavagskoppling. Den kallas ocksa for trefas helvagsbrygga.
Den ar uppbyggd av tva trepulskopplingar (trefas
halvvagsbryggor). Den ena arbetar med den positiva och
den andra med den negativa sidan av trefasspanningarna.
Med hjalp av kondensatorn parallellt med lasten glattas
spanningen. Kondensatorn glattar spanningen. Likriktaren
ar s k spanningsstyv. Bilden visar denna typ.

Med hjalp av spolen i serie med lasten glattas strémmen.
Spolen, induktorn férséker halla strommen konstant.
Likriktaren ar s k strémstyv.

Denna typ av omriktare med strémstyvt mellanled kallas
CSl-omriktare.

Det finns tre typer av omriktare med likstromsmellanled
- PAM pulsamplitudmodulerad

- PWM pulsbreddmodulerad

- DTC direkt torque control.

Indelningen bygger pa efterkommande véxelriktares
funktion.

{0

Studera hur det kommer sig att strommen i varje fas far
den form den har. Du kan dra i skjutreglaget for atti detal
studera ett visst 6gonblick.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Frekvensomriktarens vaxelriktare

DC blir till AC. S1 S3
Med hjalp av strémstallare kan vi visa hur en vaxelriktare
fungerar. Varje stromstallare har tva kontakter. Nar den

ena av dessa ar till s& ar den andre fran.

r==="1""
r~—ri1""

o —pto——p

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
S1 1 1 1 0 0 O e B
{m S2 0 0 1 1 1.0 >
v
Testa att paverka stromstallarna var for sig och studera S3 1. 0 0 o0 1 1
hur det paverkar strommen genom kretsen. 1
. rd
_ ‘ I
| | LY
I ; 4 — I .
. Cd
1 l ? —J
Auto/man S1 S2 S3
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Frekvensomriktare enligt PAM-principen

| frekvensomriktare som arbetar med
pulsamplitudmodulering varieras utspanningens storlek
genom att likriktningen sker med styrd tyristorlikriktning
eller med diodlikriktare och efterféljande
likspanningskopplare (chopper).

Vaxelriktaren matas da med en variabel likspanning. |

vaxellikriktaren hackas likspanningen till 6nskad frekvens.

Denna typ blir allt mer ovanlig da denna metod ersatts av
PWM eller av DTC

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Frekvensomriktare enligt PWM-principen

Frekvensomriktare som arbetar med
pulsbreddsmodulering har ett spanningsstyvt mellanled,
dar induktorns uppgift ar att filtrera likstrommen.
Kondensatorn ger mellanledet dess spanningsstyvhet
samt levererar den reaktiv effekt som motorn
konsumerar.

Vaxelriktaren hackar sonder (switchar) den konstanta
likspanningen till pulser, som tillsammans bildar ett
sinusformat medelvarde.

Symbolen i vaxelriktaren visar att tyristorn ar bade tand-
och slackbar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Frekvensomriktare enligt PWM-principen

Det finns tva olika styrprinciper for PWM-omriktare.

Den enklaste principen styr spanning och frekvens sa att
forhallandet U/f blir ungefar konstant.

Vid denna metod s§ ar det svart att kontrollera momentet,
framfor allt vid varvtal nara noll.

Principen kallas skaldrreglering och dr ganska vanlig vid
motordrifter upp till 100 Hz.

Den andra principen kallas flodesvektorreglering.

Har gors berdkningar i styrsystemet éver hur motorn
forvantas uppfora sig, detta kraver en vinkelgivare pa
motoraxel.

Principen blir styvare och man far battre kontroll ver
momenten. Aven har ar det spanningen och frekvensen
som man paverkar motorn med.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Frekvensomriktare enligt DTC-principen

Den nyaste principen kallas DTC. Den bygger ocksa pa en
spanningsstyv mellanledsomriktare men har switchas
mellanledsspanningen med hag frekvens. Den switchas
inte efter nagot fast monster for att forma en
motorfrekvens, utan efter en strategi som ska ge ett sa
konstant roterande fldde som méjligt. Denna metod ger
en dverlagsen styrning med mycket snabb
momentreglering.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Fordelar med frekvensomriktare

Men frekvensomriktare blir vaxelstromsmotorer en

flexibel och tillférlitlig automatiseringsenhet. Fordelar
Varvtalsreglering med sma férluster med olika - Enkel komplettering och modernisering av befintliga
vaxelstromsmaskiner ar inte den enda férdelen med maskiner.

modern drivteknik.

- Fler funktioner och storre flexibilitet vid komplettering av
Utvecklingen gar fortfarande framat. nya maskiner och anlaggningar.

- Hogt startmoment.

- Fullt markmoment Iangt ner i varvtal.

- Enklare processorienterad varvtalsreglering med
vaxelstromsmaskiner.

- Storre installningsomraden med bra och jamn gang, aven
vid mycket laga varvtal.

- Liten reaktiv effekt tack vare hog effektfaktor.
- Minskat energibehov vilket ger miljoférbattring.

- Battre systemkontroll med enkel betjaning och har
oversiktlig display.

P&L Nordic AB 0 av 23 3:15
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Styrning synkronmotorn

Med dagens teknik sa ar asynkronmotor vanligast men
det finns ett antal andra typer av motorer som anvands

dar asynkronmotorn inte rdcker till.
Vi har t ex synkronmotorer, likstrémsmotorer,

PM-motorer, Servomotorer.

e ettt e
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Styrning av synkronmotor

Som motor har synkronmotorn sin stérsta anvandning vid
stora effekter, aven i varvtalsstyrda drifter. Dessutom dr
den Iamplig att anvandas vid stora effekter i omraden
med svaga nat.

Den framsta anvandningen ar i effektomradet 1 MW till
nagra 10-tals MW exempelvis for sliperier och raffinorer i
pappersindustrin, for stora pumpar bade i
processindustrin samt vid bevattningsanlaggningar i
okenlander.

Oskar Persson
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Styrning av synkronmotor

Startmetoderna fér en synkronmotor kan indelas i: g-;
- Asynkron start oL3
- Hjilpmotorstart b
- Frekvensomriktarstart ar3 |1 a5 m 2 [
r T |_ T T4 (2 aF3,/®
Det finns olika typer av asynkron start. Den vanligaste ar I':H‘ e E - i
direktstart och kan tillampas om natet dr stabilt. R i
; Temperatursensor transformator
Startstrommen blir ca 2-5 gadnger markstrémmen, il
beroende pa vilket startmoment motorn ar tillverkad for. Q3 5 \1® E4,
2 |4 |6
Om natet inte tal startstrommen kan man reducera 82 3
startstrommen genom att reducera spanningen. Man B
anvander d& en starttransformator och da dkas
spanningen i ett eller nagra steg till full spanning. Detta e . a3, : a2, 1'4
medfor att startmomentet reduceras kvadratiskt med O3 1
spanningen. Ows as ar 1 kil o L'
2 2 " |3
;"iﬂ atia Q&i Oﬁﬂl KLI
T luzlva we TR % B E‘—F
01'1 ! '-Ja \_5 ¥ - Transformator Huvudkontakior Transformatar Tidrela
2 14 |8 . .
i g Sl
B & e g "
i W
M3 |.\\ //{,
Motor
Transformatorstart

Oskar Persson Aktivitetspoang Systemdelar Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 23 4:3




Styrning av synkronmotor

Genom hjalpmotostart (ponymotorstart) undviker man
startspanningsfall. Nackdelen dr synkronmotorn kraver

en hjalpmotor vilket medfdr en 6kning av dimensionerna.

Hjalpmotorn maste vanligen férses med en koppling sa
att franskiljning kan ske efter start. Hjalpmotorn far aven
svara for startmomentet.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Styrning av synkronmotor

Vid frekvensomriktarstart matas motorn under starten
fran en frekvensomriktare som ger en spanning med
variabel frekvens. Spanningen ar proportionell mot
frekvensen. Efter start kan omriktaren férbikopplas och
matning sker direkt fran natet. | de flesta tillampningar ar
behovet av moment under startforloppet litet. Da kan
valet av frekvensomriktare med liten markeffekt valjas.

Om variabel drift 6nskas later man frekvensomriktaren
vara inkopplad.

Varvtalsreglering av synkronmotorer med hjalp av
frekvensomriktare blir allt vanligare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Styrutrustning i drivsystem

Inom relatekniken sa kan vi styra och reglera ganska
avancerade system idag. Men eftersom
teknikutvecklingen ar snabb sa har de datorbaserade
systemen tagit dver de mer avancerade anlaggningarna.

Det har gjort det mojligt att till Iagre kostnad, fa ut bade
mer och har battre prestanda an den beprévade
relatekniken.

Det minsta en styrutrustning ska klara ar till- och
franstyrning, da racker relatekniken. Men behovet av
styrning och reglering 6kar och kraver allt mer precisa och
avancerade system.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Styrutrustning i drivsystem

| sin enklaste utformning kan styrutrustningen besta av
en handmandvrerad direktstart.

Bilden visar en dldre Y/D-start. Denna ersattes senare
med en frekvensomriktare for att spara energi, motor och
last.

P&L Nordic AB 0 av 23 5:2
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Styrutrustning i drivsystem

PLC - Programmable Logic Controller ar ett styrsystem

som ar programmerbart och anvands i manga — — —
motorinstallationer. Logiken i PLC ar enkel att hantera da
man kan tanka som funktionen i reldtekniken.

PLC:n ar uppbyggd med ett antal ingangar och ett antal
utgangar. Till ingangarna kopplar man styrfunktioner

Starta Stoppa Tand

sasom tryckknappar och givarsignaler. Till utgangarna PLC N 08dd
kopplar man laster typ mjukstarter, kontaktorer, ouT® & & &
frekvensomriktare och signallampor. ( ]

Vid programmering av PLC:n kan man anvanda sig av
symboler som liknar de som anvands i reldtekniken, da
kallas det fér Ladderdiagram. Det finns andra satt att
programmera PLC:n pa.

P&L Nordic AB 0 av 23
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Styrutrustning i drivsystem

Styrutrustningen kan dven sitta i den elektriska
energiomvandlaren. Alltsa i frekvensomriktaren i
mjukstarten mm.

3
Det kan aven vara sa att dessa i sin tur kommunicerar
med ett dverordnat system som styr en stérre process
dar frekvensomriktaren dr en liten del i helheten.

Oskar Persson Aktivitetspoang
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Skydd

For att skydda motorer och for att skydda omgivningen
finns det en mangd skydd, bade mekaniska och
elektriska.

Skyddsutrustningens omfattning bor évervagas med
hansyn till:

- motorstorlek

- Bverbelastningsrisk

- anlaggningens driftférhallanden.

| detta kapitel kommer vi ga igenom de vanligaste.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Skydd

For att minska risken for driftstopp och haverier ar det
viktigt att valet av skydds- och 6vervakningsutrustning blir
ratt.

Om motordrivsystemet ingar i en process bor

skyddsutrustningen valjas med omsorg, da ett avbrott kan
medfora stora ekonomiska konsekvenser.

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Kortslutningsskydd

Vid motordrifter fungerar sdkringen enbart som
kortslutningsskydd. Det som avgdr hur stor en sakrings
markstrom ska vara beror pa motorstartsalternativ samt
motorns markstrom. Belastningen pa motorns axel kan
vara tung eller latt vilket paverkar startstrommen.

Vid direktstart kan startstrommen uppga till 6 ganger (kan
ibland bli annu hogre) motorns markstréom.

Vid Y/D-start reduceras startstrommen till 1/3 av
startstrommen vid direktstart.

Vid mjukstart ar startstrommen 3 - 3,5 gdnger motorns
markstrém.

Vid frekvensomriktarstart ar startstrommen 1,5 - 2 ganger

motorns markstrém. \ o ’

Valet av kortslutningsskydd finns ofta i startapparaters
manualer. Som riktvarde kan man anvanda féljande.

- For kortslutna motorer valjer man en
sakringsmarkstrom pa 2 - 3 ganger motorns markstrom.
- For Y/D-start valjer man en sakringsmarkstrom pa 1,5 -2
ganger motorns markstrom.

- For frekvensomriktarstart valjer man en sakring nagot
over frekvensomriktarens markstrom.

-
-
=
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Kortslutningsskydd

Diazedsakring finns bade som trog och snabb sakring.
Nar motorgrupper ska skyddas mot kortslutning valjer
man en troég. Den tal startstdmmarna battre an en snabb.
En relativt ny sdkring (gL-gG) finns som kombinerar
egenskaperna hos tréga och snabba sakringar.

Vid avsakring med hjalp av dvargbrytare valjs typ D som
ar lamplig dar man férvantar sig stora stromstotar -
startstrémmar.

Det gar att bygga sakringsldsa motorinstallationer genom
att anvanda sig av motorskyddsbrytare som fungerar
bade som kortslutningsskydd och som overlastskydd.

Aktivitetspoang
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Overlastskydd

Overlastskydd skyddar motorn mot hég driftstrém,
genom att motorstrommen far passera ett termiskt
bimetallreld, som bryter strémmen nar den blir fér stor.

Brytningen sker genom att de termiska bimetallerna bojs
och paverkar en brytande kontakt som i sin tur bryter
mandverspanningen till kontaktorspolen.

Det forekommer aven elektroniska overlastrelaer, dessa
ger ett tillforlitligt motorskydd som reagerar snabbt vid
overlast, jordfel, obalans mellan faser och fasbortfall.

Den slutande anvands oftast for att signalera om utldst
Overlastskydd.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Temperaturvakt

Motorer skyddas ibland genom temperaturkannande
anordningar inbaddade i lindningarna. Dessa ger
utlésningsimpulser nar en viss temperatur éverskridits.
Detta sker oberoende av hur dvertemperaturen
uppkommit.

Dessa ar speciellt viktigt vid varvtalsreglering genom
spanningssankning da det ar omojligt att faststalla exakt
strém nar motorn blir 6verbelastad.

Men det ar inte alltid Iampligt att anvanda termovakter.
Det dr inte sakert att motorn skadas av en
lindningstemperatur som ar mycket hégre an den hégsta
tillatna om temperaturhojningen sker under kortare
period, till exempel vid tung start.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Underspanningsskydd

Om det uppkommer en kortvarig spanningssdnkning eller
om spanningen bryts helt kan det orsaka fel pa
utrustningen.

Underspanningsskyddet anvands for att koppla bort t ex
asynkronmotorer vid lag systemspanning for att forhindra
problem med inkopplingsstrémmar nar
systemspanningen kommer tillbaka.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Rotationsriktning

Kontrollera alltid vilken rotationsriktning en motor ska ha.
Leta efter en pil eller annan markning. Nar man tittar pa
en motors drivande dnde (anden med axeln) sa ska
motorn snurra medurs. Om det blir fel rotationsriktning
sa skiftas tva faser.

Det finns maskiner som inte ens en kort stund far ga at fel
hall eftersom de kan skada maskinen och kanske orsaka
fara.

FOr ratt rotationsriktning sa ansluts:
L1 till U1
L2 till V1
L3 till W1

eller
L1 tillu2

L2 till V2
L3 till w2

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Rotationsvakt
En rotationsvakt kan vara avsedd for évervakning av

varvtal pa t ex flaktar, axlar, stokerskruvar, motorer. .
Vakten riktas mot en matpunkt, t ex en tapp pa axel och ’fo [ @
raknar pulser/tidsenhet. ' —
Om varvtalet understiger installt varde sa signalerar MN-1000

Rotationsvakt Programmering @

vakten eller ser till att anlaggningen bryts.
rpm

Driftvarvtal uppnatt
Gvervakning aktiv
Automatisk aterstalining @ —

wam @ [ [ | A |]PoM] |2

Y icatone

Foto: Micatrone
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Belastningsvakt

Vakten bevakar stromvardet till motor och kan ersatta T
: OO BETAE S 3ph <10A
overlastskydd. Motorns markstrom stalls in pa vakten och £ L2, L3
med viss tolerans later motorn arbeta. Om t ex en kilrem '\a‘ia‘a‘ U1 xmu g (1
gar av sa sjunker strommen eftersom belastningen pvril . Vi \}\ L2
sjunker, da ger vakten larm eller ser till att motorn S w1 ™~ L3
| —
stannar. . ) ~N -
’ %ﬁf I gl
Vid storre strommar sa anvander man sig av - [E1] [ Tui]io]is
stromtransformatorer. 1: — L R =
— F 4 F 7
& » . 5 08 s
Schnelder.*
et o
il *’“ Yilv2] [12] 1] 74
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Flodesvakt och tryckvakt

Flédesvakten anvands oftast for att skydda pumpar sa att
dessa inte gar torra eller star och trycker utan att nagot
fléde uppstar.

En flodesvakt sparar pumpen och dkar dess livslangd.

En tryckvakts uppgift ar att se ftill att trycket uppratthalls.
Den styr ofta hydroforpumpar. D3 handlar det om till- och
franstyrning.

Om pumpmotorn ar styrd av en frekvensomriktare sa
finns det tryckvakter som lamnar 0-10 V eller 4-20 mA
signal till frekvensomriktaren som dar med kan hélla
trycket relativt konstant.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Mer "skydd"
Sjalvklart finns det fler typer av "skydd", vad som behdvs
beror pa vad som behover skyddas.

Det mesta gar att detekteras via olika typer av givare.

fotodetektor
fotomotstand

mikrofoner av
olika slag

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Sammanfattning

Som ni nu studerat, sa ar ett elmotordrivsystem en
kombination av komponenter som kan omvandla
elektrisk energi till mekaniskt arbete och som uppfyller
kraven pa bade moment och varvtal.

FOr att spara energi har kraven pa elmotordrivsystem
Okat. Med hjalp av den snabba utvecklingen inom
kraftelektroniken och mikrodatortekniken har man fatt
mojligheten att dimensionera och reglera system pa ett
mer energieffektivt satt.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Det som paverkar valet av styralternativ for elmotorer ar
omfattande.

Vad ar det motorn ska driva, vilket moment kravs?
Startstrommen paverkar det matande natet. Hur stor
startstréom respektive startmoment kravs?

Ar lastmomentet konstant?

Ar det behov av varvtalsstyrning?

Vilka krav har elleverantdren t ex pa storningar?

Vilka sakerhetskrav finns?

Vilka ar de ekonomiska férutsadttningarna?

I vilken miljo ska anldggningen arbeta?

I denna modul har vi gatt in pa olika systemdelar, om hur
de ar uppbyggda, vilken funktion de har samt hur delarna
paverkar det matande natet.

Aktivitetspoang Systemdelar
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Dagens samhalle ar en kostnadsjakt. Vid val av drivsystem
och elmotorer sa spelar ekonomin stor roll. Hur snabbt
"betalar” sig valet av olika energisparande l6sningar. Hur
stor &r vinsten?

Men det ar inte bara ekonomin som styr, prestandan ar
ocksa viktig. Ar det en tillverkning av négot slag s& kommer
detta med toleranser och repeterbarheten upp. Vad kravs
da av vart system?

Underhall ar ocksa kostsamt, vad ar det for kvalitet pa vart
valda drivsystem?

Som ni sett sa finns det en mangd skydd som ar till for att

hoja sakerheten samt for att skydda utrustningen. Flera av
dessa skydd - givare kan aven inga i sjalva drivlinan for att
tillverka en produkt.
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