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Energiteknik introduktion

Kursen Energiteknik 1 ar framtagen for gymnasieskolans kurs
Energiteknik.

Kursen foljer malen i ENEENEO1 - Energiteknik 1, den forsta kursen i
amnet Energiteknik.

Energi och dess anvandning ar en central del i det moderna samhallet.
Kursen tar upp hur energitekniska objekt fungerar och ar konstruerade.
Aven ett miljdperspektiv ingar da energitekniska system ofta paverkar
miljon pa olika satt.
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Energi tillverkar man i olika kraftverk. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:1 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Energi kan inte nyskapas, endast omvandlas. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:2 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

All energi kommer fran solen. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 e 0:3 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Standardenheten fér energi ar Joule eller Wattimmar. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:4 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

En stillastdende lastbil ar exempel pa en energibarare. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:5 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Varmeenergi dr i stort sett samma som rérelseenergi. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:6 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Da en sten faller mot marken omvandlas lagesenergin ~) Sant
succesivt om till rérelseenergi. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:7 ,-—!-
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Det kravs dubbelt sa mycket energi for att ga upp for en ~) Sant

trappa pa 10 sekunder an vad som kravs for att ga upp for ) Falskt
samma trappa pa 20 sekunder.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
o

Den absoluta nollpunkten ar -89,2 °C, uppmatt i Antarktis ~) Sant
den 21 juli 1983. ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 45 I 0:9 Pt
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Introduktion
Energiformer

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 45 D 0:10




Introduktion

Detta ar den forsta modulen i kursen energiteknik. Har
kommer vi att ga igenom vad energi egentligen ar for
nagonting och vilka olika energiformer som finns.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer
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Vad ar energi?

Allting som innebar nadgon form av rérelse kan man
férenklat kalla for energi.

Energi gar inte att forstora eller nyskapa utan endast
omvandla. Detta kallas for energiprincipen.

Energi kan finnas lagrad i exempelvis bensin, och genom
forbranning omvandlar man energin till rérelseenergi som
gar at att driva bilens motor. Man skapar alltsa inte energi
nar man forbranner bensinen utan omvandlar den fran en
energiform till en annan.

Energiprincipen

Energi kan inte skapas eller forintas, bara omvandlas
mellan olika former.

I en motor omvandlas kemisk energi (bréansle) till
rorelse energi.

@ I Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer
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Var kommer energin fran?

Nastan all energi som finns pa jorden har sitt ursprung . ) Y Solen har daremot en direkt paverkan pa nagra andra
fran solen. Det finns dock nagra undantag: karnenergi, energikallor: solkraft, vattenkraft, vindkraft och
tidvattensenergi och geotermisk energi. biobranslen.

—————

Solkraft anvands bl a i solfangare pa hustaken. Dessa
paneler innehéller en vatska som varms upp och éverfor
sin varme till vatten i en vattenberedare.

Fossila branslen, som ar var storsta energikalla, finns
lagrat i jordens inre i from av kol, olja och naturgas. Fossila
branslen ar fran bérjan doda vaxter och djur som
fossiliserats under miljontals &r under hogt tryck. Solen ar
alltsa ursprunget till de fossila branslena, dven om det var
flera miljoner ar sedan.

.- o - [+]
Solen varmer vatskan i panelerna pa taket
som sedan vidaretransporteras till
varmvattenberedaren.
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Var kommer energin fran?

Vattenkraften far sin energi genom att hogre belaget
vatten rinner nedstroms och driver turbiner. Detta ar
mojligt p& grund av vattens kretslopp som i sin tur beror
pa solens stralning.

Vinden som driver vindkraftverken, uppstar genom
temperaturdndringar som orsakas av solen.

Biobranslen, dvs ved, pellets och annat brdnsle som har
sitt ursprung i levande organismer, har ursprungligen fatt
sin energi fran solen, som via fotosyntesen omvandlar
stralningsenergi till kemisk energi.

Vattnets kretslopp

Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer
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Hur mater man energi?

Standardenheten fér att mata energi ar 1 joule (1)), men
man kan ocksa mata energi i enheten 1 wattimme (1 Wh).

1 joule

3 600 joule

1 wattsekund

1 wattimme

Nar man har annu stérre mangder energi anvander man
prefix (ett forkortat satt att skriva) enligt foljande:

k (kilo) betyder 1 000

M (mega) betyder 1 000 000

G (giga) betyder 1 000 000 000

T (tera) betyder 1 000 000 000 000

P (peta) betyder 1 000 000 000 000 000

Med prefix: 50.0k
Utan prefix: 50000.0
Prova att dndra reglaget och titta pa hur vardet utan och
med prefix andras. I (') )

P&L Nordic AB
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Introduktion

Sidnummer
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Rakneuppgift 1

Fréga

k (kilo) betyder 1 000
Skriv om 1,254 kW i formen W.

M(mega) betyder 1 000 000
G (giga) betyder 1 000 000 000

0.000W T (tera) betyder 1 000 000 000 000

m P (peta) betyder 1 000 000 000 000 000

P&L Nordic AB 0 av 45 D 1:5
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Rakneuppgift 2

Fréga

k (kilo) betyder 1 000
Skriv om 35,2198 TW i formen GW.

M(mega) betyder 1 000 000
G (giga) betyder 1 000 000 000
0.000GW T (tera) betyder 1 000 000 000 000

m P (peta) betyder 1 000 000 000 000 000

P&L Nordic AB 0 av 45 - 1:6
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Rakneuppgift 3

Fréga

k (kilo) betyder 1 000
Skriv om 678 356 MW i formen TW.

M(mega) betyder 1 000 000
G (giga) betyder 1 000 000 000

0.000000TW T (tera) betyder 1 000 000 000 000
m P (peta) betyder 1 000 000 000 000 000

P&L Nordic AB 0 av 45 D 1:7
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Energibarare

Med energibdrare menar man ett amne eller system som
anvands for att lagra, overfora eller forflytta energi.

Branslen som t ex bensin, diesel, naturgas, ar
energibarare i form av kemiskt bunden energi.

Vattenanga ar ett vanligt satt att forflytta varmeenergi.

Kort sagt, allt man kan utvinna energi ur ar en
energibarare.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

20 kV ledning

Aktivitetspoang
0 av 45
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Energibarare

Elektricitet ar en av de vanligaste formerna att
transportera energi.
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Klicka pa de olika ikonerna i bilden och Ids igenom

texterna for att f mer information om just elektricitet
som energibarare.
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Energibarare

&
Klicka pa de olika ikonerna i bilden och las igenom
texterna.
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Olika energiformer

Energi ar ett komplicerat begrepp med tanke pa dess olika
skepnader. For att gbra det mer begripligt delar man in
energi i olika energiformer.

Benamningarna ar nagot flytande, bland annat ar
varmeenergi egentligen rorelseenergi da varmeenergi
bestar av molekylers rorelse. Men for att forenkla det
nagot sa delar man oftastin energi i sju olika
energiformer:

* Rorelseenergi
+ Lagesenergi
*Elenergi Rirelseeneryi Ligeseneryi Elenerui Kemisk energi
* Kemisk energi

* Varmeenergi

+ Stralningsenergi
+ Karnenergi

Virmeenergi Stralningsenergi Karnenergi

Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion ‘ Sidnummer
2:1

P&L Nordic AB 0 av 45 —




Rorelseenergi

Rorelseenergi kallas ocksa for kinetisk energi. Den finns i
alla objekt som forflyttar sig. En sten som kastas, en
person som hoppar eller ett fallande apple innehaller
rérelseenergi.

Rorelseenergin hos en kropp som har en given hastighet
ar lika stor som arbetet som kravdes for att na den

hastigheten, eller som att bromsa hastigheten till noll.

En kropps rérelseenergi kan berdknas enligt:

m - v
W= —

2

Nar massan m anges i kg och hastigheten v anges i m/s
blir enheten for rérelseenergi Nm (vilket ar lika med | eller

Ws.)

Oskar Persson
P&L Nordic AB

® |

2
W 1500 - 30° _

O

Prova att andra hastigheten och massan pa bilen for och
studera hur det paverkar rorelseenergin.

Lagg marke till att en dubblering av massan ger dubbelt s3
hég energi. Men vad hander nar du gér samma sak med
hastigheten?

Aktivitetspoang Introduktion

0 av 45

675000 Nm

- () m—
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Rorelseenergi, rakneuppgift 1

Fréga
Vilken rérelseenergi har en bil som vager 1500 kg m - vz
och fardas i 50 km/h. W —

ON m 50 km/h = 13,89 m/s

Sidnummer
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Rorelseenergi, rakneuppgift 2

Fréga

Om det istallet vore en latt lasthil pa 3000 kg m - vz
(dubbla vikten), hur mycket rérelseenergi skulle W —

den da ha? 2
Hastigheten ar fortfarande 50 km/h.

ON m 50 km/h = 13,89 m/s

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)

P&L Nordic AB 0av4s D 2:4 _ ,..._!




Rorelseenergi, rakneuppgift 3

Fréga

Hur stor blir rérelseenergin om man har samma m - vz
bil som i férsta exemplet (1 500 kg) men 6kar W —

hastigheten till 70 km/h? 2

ON m 70 km/h = 19,44 m/s

Sidnummer
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Lagesenergi

Ett hogt placerat foremal innehaller storre energi an ett
lagt placerat foremal. Tank dig att du slapper en sten pa
foten ifran 1 cm hdéjd eller frdn 1 m hojd. Stenen som
slapps fran 1 meter innehdller mer lagrad energi i form av
lagesenergi och kommer darfor att utdva en stérre kraft
pa foten, vilket innebar att det gér mer ont nar den traffar.

Principen om lagesenergi anvands exempelvis i vattentorn
och vid framstallning av el ur vattenkraft.

Elenergin som tillférs till pumpen omvandias till
lagesenergi i vattnet som pumpas upp i tornet.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Ett vattentorn lagrar vatten pa en hégre plats &n dar vattnet anvands. Lagesenergin i vattnet gér att trycket i kranarna halls
uppe utan hjalp av pumpar.

Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer
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Lagesenergi

Om en kropp med massa (m) lyfts upp till en hdjd (h)
atgar ett arbete (W). Nar kroppen finns kvar pa sin hojd (h)
finns arbetet lagrat i kroppen.

Man sager att den har en viss mangd energi.

Kraften ar lika med féremalets tyngd (F=m - g, dar g =
tyngdaccelerationen, ca 9,8) och strdckan dr lika med den
hojd som foremalet faller fran (s = h). Vi far alltsa for
arbetet uttrycket:

W=F:-s=m-g-h(Nm)

Lagesenergin hos ett foremal kan bestammas genom
berakning av det arbete som utfors da foremalet faller
ned. Kraften ar lika med féremalets tyngd (F=m - g) och
strackan ar lika med den hojd som féremalet faller fran (s
= h). Vi far alltsa for arbetet uttrycket:
W=F:-s=m-g-h(Nm)

Enheten for lagesenergi blir dd Nm (vilket ar lika med |
eller Ws.)

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Elektrisk energi
Det ar den energi som du hamtar fran eluttaget.

Elen produceras av ett kraftbolag genom omvandling fran
vanligtvis karnenergi, lagesenergi (vattenkraft) eller
kemisk energi till elektrisk energi.

Mangden elenergi som man anvander mats i Wh (Joule
eller Ws anvands ocksa).

Elen transporteras i hogspanningsledare... ...for att sedan kunna anvandas bl a i ett eluttag.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)“
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Kemisk energi

Den energi som finns lagrad i ett amne och som frigdrs
vid férbranning.

Vanliga dmnen som man utvinner kemisk energi ur ar
fossila branslen och biobranslen.

Oskar Persson

®

P&L Nordic AB

Energibransle

Tradbranslen oféradlade
Tradbranslen - pellets, briketter
Tradbranslen - pulver
Tradbranslen - flis

Tradbranslen - ved

Tallolja

Halm

Energigras (rorflen, vass)

Torv

Hushallsavfall

Stenkol

Kaoks

Eldningsolja 2-5

Eldningsolja 1 (villacija)
Naturgas (bransle och drivmedel)
Gasol LPG (propan, butan)
Stadsgas

Kélla naturvardsverket.

Aktivitetspoang
0 av 45

Introduktion

Varmevarde
(G1/m3)
3,0

9,6

3,78

2.9

4.5

37,0
1,44
1,66

3,7

2.02
219
12,6
38,16
35,82
0,0395
24,4
0,01675

Varmeviarde
(G1/ton)

8,3
16,8
18,0
9,7
12,5
38,95
14,4
14,4
9,9
10,1
27,21
28,05
40,6
42,6
56,4
46,05
27,9

Sidnummer
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Densitet
(kg/m3)

360
570
210
300
360
950
100
115
370
200
780
450
940
840
0,70
530
0,6
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Varmeenergi

Alla amnen bestar av atomer och molekyler som hela
tiden ror pa sig. Om atomerna och molekylerna i ett amne
skulle sta helt stilla nar man den absoluta nollpunkten,
—273,15°C eller 0 K pa Kelvinskalan (i Kelvinskalan ar 0°C
273,15 K). Den absoluta nollpunkten ar dock endast en
teoretisk temperatur, den gar inte att uppna i praktiken.

Celsius

0.00°C

Jumer molekylerna i ett amne ror pa sig, desto hogre
varmeenergi. Varmeenergin i ett amne férsoker alltid
utjamna sig med omgivningens varmeenergi.
Varmeenergin i en kopp kaffe éverférs forst till porslinet
och sedan till den omgivande luften. Detta pagar tills alla
tre amnen har samma varmeenergi och darmed samma
temperatur.

Fahrenheit

32.00°F

Kraftverket Nesjavellir pa Island.
Varmeenergi fran jordens inre utvinns som geotermisk
energi.

LG

273.15K

0

Prova att dra i reglaget och studera skillnader pa vardet i
de olika skalorna.
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Stralningsenergi

Stralningsenergi dr den energi som kommer fran
elektromagnetiska vagor som exempelvis
rontgenstralning, mikrovagsstralning och synligt ljus.

Stralningsenergin fran solen ar den viktigaste energikallan
fér jorden och den ligger till grund for de flesta andra
energikadllor som exempelvis kemisk energi och elenergi.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Karnenergi

Den energi som finns i bindningarna mellan ett amnes
atomer kallas for karnenergi. Genom en process ddr
atomkarnan klyvs itu, med resultatet att de delade bitarna
av atomkdrnan traffar andra atomkarnor och dven delar
de itu frigérs enorma mangder energi. Detta kallas fission
och ar pa det vis man utvinner energi ur amnet uran i
karnkraftverk.

Karnenergi anvands aven i karnvapen. | karnvapen har
man ocksa lart sig att anvanda sig av fusion,
sammanslagning av atomkarnor vilket leder till
frislappandet av annu mer energi an i fission.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Neutron

@—>

Klyvbar karna

Aktivitetspoang
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Energi: |1 8.0J | = |5.00mWh | = |4.31 cal | | (valj energiform) V|
m (l) N

Olika energiformer

Energi kan inte skapas eller forstéras, daremot kan den
omvandlas mellan olika former. | rutan har till vanster kan
du jamfora nagra olika former av energi mellan varandra.

For att visa vilka typer av jamforelser du kan géra har
bérjar vi med ett exempel:

En person i en slade befinner sig pa toppen av en 200m
hoég backe, personen plus sladen vager 80kg.

0

Borja med att markera energiformen "Lagesenergi" i
drop-down listan langst uppe till héger.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)
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Energi:|18.0J | =|5.00mWh | =|4.31 cal | | (valj energiform) !’
m (l) N

Olika energiformer

Exempel:

En person i en slade befinner sig pa toppen av en 200m
hoég backe, personen plus sladen vager 80kg.

O

Fyll i héjden (200m) i det gula faltet pa den 6versta raden.

Sidnummer
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Energi:|18.0J | =|5.00mWh | =|4.31 cal | | (valj energiform) !’
m (l) N

Olika energiformer

Exempel:

En person i en slade befinner sig pa toppen av en 200m
hoég backe, personen plus sladen vager 80kg.

O

Fyll i massan (80kg) i det graa faltet pa den dversta raden.

Sidnummer
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Energi:|18.0J =5.00mWh | =4.31cal Valj energiform v
OBS! Energimangden ar andrad! i | | | | |4 | I val E ) 4’
Tryck har for att aterstalla. [ (l) ]

Olika energiformer

Du har nu fyllt i ett exempel pa en energimangd, narmare
bestamt den som ett 80kg tungt féremal som befinner sig
pa hojden 200m har.

Du kan se hur mycket detta ar i nagra vanliga
energienheter langst upp.

L .Y

P&L Nordic AB 0 av 45 2:16 —
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| /809 -500mWh]| -Stea ] [carenewiom v

Tryck har fér att aterstalla. [ (l) I

Olika energiformer

Om vi later sladen glida nerfér backen kommer denna
energi att omvandlas till i férsta hand rérelseenergi.

O

Vaxla till energiformen "Rérelseenergi”.

P&L Nordic AB 0 av 45 2:17 —
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| /807 -500mWh]| -Stea ] [careneviom v

Tryck har fér att aterstalla. [ (l) I

Olika energiformer

0

Fyll i sladens vikt (80kg) i den forsta gula rutan pa andra
raden.

Notera att genom att dndra i gula falt pdverkas inte
den instéllda energiméngden, i detta fall uppdateras
endast vilken hastighet som behévs fér att uppnd
den énskade rérelseenergin.

Notera ocks§ att b8de vikterna och hastigheterna
visas med tv8 olika enheter de tal som st&r i rutorna
dar det finns ett likamedstecken mellan 4r samma
vikt respektive hastighet men med olika enheter.

P&L Nordic AB 0 av 45 2:18 —
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Energi:|18.0J =5.00mWh | =4.31cal Valj energiform v
OBS! Energimangden ar andrad! i | | | | |4 | I val E ) 4’
Tryck har for att aterstalla. [ (l) ]

Olika energiformer

Den hastighet som nu visas i den graa rutan pa andra
raden visar hur stor hastighet sldden som mest kan
komma upp i genom att glida ner fér backen.

Den hastigheten uppnas om all lagesenergi omvandlas till
rérelseenergi. Det gor den inte i praktiken eftersom det
oavsett hur liten den ar alltid finns friktion som bromsar
sladens framfart.

P&L Nordic AB 0 av 45 2:19
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OBS! Energiméngden &r andrad! Energt |1 b | =|500mWh | i |431 ol | I (Val energiform)
m (l) N

Tryck har for att aterstalla.

Olika energiformer

Nar sladen glider éver snon finns det lite friktion mellan
dessa, denna friktion ger upphov till vdrmeenergi som
varmer upp saval slade som sno.

{0

Vaxla till energiformen "Varmeenergi".

Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)
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| /807 -500mWh]| -Stea ] [careneviom v

Tryck har fér att aterstalla. [ (l) I

Olika energiformer

Nar sladen har stannat ar all Iagesenergi ar omvandlad till
varme. En del av detta har varmt upp luften och en del har
varmt upp snén.

Om snén redan ar 0-gradig innebar det att denna
varmeenergi kommer att smadlta lite snd och farden
kommer da att ha smalt sa mycket sné som du kan se pa
andra raden (om vi bortser fran den lilla vdrme som har
hamnat i luften).
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Energi:|18.0J =5.00mWh | =4.31cal Valj energiform v
OBS! Energimangden ar andrad! i | | | | |4 | I val E ) 4’
Tryck har for att aterstalla. [ (l) ]

Olika energiformer

For att komma tillbaka till utgangslaget kan vi ga uppfor
backen.

For att astadkomma detta behdver musklerna i kroppen
utveckla energi som hamtas fran den mat vi ater.

{0

Vaxla till energibararen "Socker".

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)
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Energi:|18.0J =5.00mWh | =4.31cal Valj energiform v
OBS! Energimangden ar andrad! i | | | | |4 | I val E ) 4’
Tryck har for att aterstalla. [ (l) ]

Olika energiformer

Langst ner kan du se hur mycket socker som skulle
behdvas om kroppen kunde anvanda allt for fysiskt
arbete.

Kroppen kan dock endast omvandla ca 1/4 till fysiskt

arbete darfor forbranns ca fyra ganger sa mycket socker
genom att ga tillbaka till startpunkten.
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| /807 -500mWh]| -Stea ] [careneviom v

Tryck har fér att aterstalla. [ (l) I

Olika energiformer

Langst upp kan du dven se hur mycket detta motsvarar i
en energienhet som ofta anvands fér mat, namligen
kalorier.

Notera att det star ett k (kilo) med i rutan med siffrorna,
dvs att det handlar om tusental kalorier.

1 kalori ar den energi som gar at att varma ett gram
vatten en grad, 1cal=4,18J.

Enheten kalori anvdnds numera i huvudsak fér energi i
mat, men anvands ofta felaktigt i detta sammanhang.
Vart att notera ar att den energimangd en vuxen manniska
med relativt stillasittande arbete behdver per dag ar ca
2Mcal, dvs 2 000 000 kalorier.

Pa en sekund gor kroppen av med ca 20 kalorier bara av
att leva, vilket innebar 0,02kcal (kilokalorier).

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)\‘Q !J
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Energi:|18.0J =5.00mWh | =4.31cal Valj energiform v
OBS! Energimangden ar andrad! i | | | | |4 | I val E ) 4’
Tryck har for att aterstalla. [ (l) ]

Olika energiformer

For att lyfter tillbaka sladen till utgadngslaget kan vi i stallet
aka lift. Liftens elmotor utvecklar en hogre effekt nar den
far dra upp sladen for backen an nar den gar utan last.

Vaxla till energiformen "Elektrisk energi”.

Sidnummer I)\
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| /807 -500mWh]| -Stea ] [careneviom v

Tryck har fér att aterstalla. [ (l) I

Olika energiformer

Pa andra raden kan du skriva in aktiden i den gula rutan
och du kan sedan se i den graa rutan pa andra raden hur
mycket storre effekt elmotorn maste utveckla for varje
person som samtidigt aker i liften.

Prova att skriva in nagra olika aktider och se hur effekten
andras.

Det gar aven att ta reda pa aktiden for en viss effekt
genom att skriva in effekten i den gula rutan pa dversta
raden och lasa av i den graa rutan pa oversta raden.

Notera att du kan andra enhet for tiden (mellan sekunder
och timmar) och for effekten (mellan watt och
hastkrafter). Att andra enhet eller att andra i nagon av de
gula rutorna paverkar inte den installda energimangden.
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i i energi:(18.0J | =/5.00mWh |=4.31cal | | (valj energiform)
OBS! Energimangden ar andrad!

Tryck har for att aterstalla.

Olika energiformer

For att driva liften som lyfter tillbaka sladen till
utgangslaget kan vi exempelvis branna sopor i ett

varmekraftverk.

{0

Vaxla till energibararen "Hushallsavfall".
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2:27 —

Oskar Persson
P&L Nordic AB 0 av 45 _




| /807 -500mWh]| -Stea ] [careneviom v

Tryck har fér att aterstalla. [ (l) I

Olika energiformer

Pa denna sida kan du se hur mycket sopor som maste
brannas for att ge tillrackligt med energi.

{0

Vaxla till de andra energibdrarna for att se hur mycket det
gar at av dessa for att lyfta tillbaka sladen till
utgangslaget. Stega fram nar du ar klar.
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Energi: |1 8.0J | =|5.00mWh | = |4.31 cal | | (vValj energiform) !’

-(l)_

Olika energiformer

0

Ytterligare exempel:
Vaxla till energiformen "Varmeenergi" och stall in energin
som gar at att varma en genomsnittlig villa i Sverige under

ett ar (skriv in siffran 1 i fjarde raden).

Vaxla ddrefter till olika energibarare for att se ungefar hur
mycket som gar at.

P&L Nordic AB 0 av 45 2:29 m—

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Introduktion Sidnummer I)



Energi:|18.0J | =|5.00mWh | =|4.31 cal | | (valj energiform) !’
m (l) N

Olika energiformer

0

Rakne-exempel:

En timmerbil med slap vager med last ca 60 ton, varav
lasten vager ca 40 ton.

Fraga

Hur manga ganger skulle energin i det lastade
timret racka till att accelerera en sadan (lastad)
timmerbil till 80 km/h?

s Oganger

Introduktion Sidnummer
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Energi:|18.0J | =|5.00mWh | =|4.31 cal | | (valj energiform) !’
m (l) N

Olika energiformer

0

En lantbrukare har en back pa sin mark.

Flodet i denna back ar i genomsnitt 3 m3/min, under ett ar
blir detta ca 1 600 000 m3 och eftersom 1m? vatten vager
ungefar 1 000 kg blir det ca 1 600 000 ton. Backen har pa
en del av strackan en fallhéjd pa 10 m.

Fraga
Om en turbin monteras har skulle elen da racka
till att varma minst en genomshnittlig villa?

Ja, ca 1,57 medelvillor
Ja, ca 3,03 medelvillor
Ja, ca 14,8 medelvillor
Nei
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Energi: |1 8.0J | =|5.00mWh | = |4.31 cal | | (vValj energiform) !’

-(l)_

Olika energiformer

Energiinnehall i batterier anges ofta i Ah (eller mAh), detta
anger hur mycket laddningar batteriet kan ge ifran sig och
for att verkligen oversatta detta till en energimangd maste
batteriets spanning raknas med.

Du valjer mellan tva sladdl6sa skruvdragare. Den ena
modellen har ett batteri pa 18V och 1,3Ah. Den andra
modellen har ett batteri pa 14,4V och 3,0Ah.

0

Vaxla till Elektrisk energi, se till att enheten for elmangd
star pa Ah och anvand rad tre eller fyra.

Fraga
Vilket batteri innehaller mest energi, och hur
mycket dr det?

23,4Wh)
43,2Wh)
23,4Wh)
43,2Wh)

3Ah vid 14,4V ger mest energi
3Ah vid 14,4V ger mest energi
1,3Ah vid 18V ger mest energi
1,3Ah vid 18V ger mest energi

—— —
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Energi: |1 8.0J | =|5.00mWh | = |4.31 cal | | (vValj energiform) !’

-(l)_

Olika energiformer

Lagenergilampor forbrukar mindre energi for samma
ljusstyrka an en glédlampa.

Utga fran en 60W glodlampa. Leta upp en lagenergilampa
som forvantas ge samma ljusstyrka som en 60W
glédlampa och ta reda pa foljande:

* priset pa ldgenergilampan

« effektforbrukningen pa lagenergilampan

Ta aven reda pa aktuellt elpris fér dar du bor och rdkna ut
hur manga kwWh du kan képa for samma pris som lampan
kostar, skriv in detta i energirutan langst upp.

Rakna ut skillnaden i effektférbrukning mellan 60W
glédlampa och lagenergilampan, skriv in skillnaden i den
gula rutan pa oversta raden under Elektrisk energi.

Du kan nu se hur manga timmar lampan maste vara tand

for att det ska vara Iont att byta lampa innan glédlampan
har gatt sénder.
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Energi:|18.0J | =|5.00mWh | =|4.31 cal | | (valj energiform) !’
m (l) N

Olika energiformer

Fortsatt garna att jamfoéra energi i olika former med
varandra och hitta egna exempel.

Notera att alla energiformer visar hur mycket

energiinnehallet r, men att det normalt sker forluster vid
omvandling av energin.
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Effekt

Ett arbete kan utforas pa langre eller kortare tid. Det
spelar ingen roll pa vilken tid ett arbete utférs,
energimangden som gar at kommer alltid att vara
densamma. Nar vi utfor ett arbete pa kortare tid kravs
ddaremot en hogre effekt.

Effekt definieras som arbete per tidsenhet och betecknas
med P. Nar ett arbete utrattas pa tiden t blir effekten:

w
P=—
t

W ar beteckningen for arbete och t ar beteckning for tid.
Enheten for effekt blir da enligt detta samband Nm/s

(vilket ar lika med J/s,) denna enhet betecknar vi Watt (W).

Vi anvander oss vanligtvis av enheten kW (kilowatt) eller
enheten MW (megawatt).

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Effekt, rakneuppgift 1

Elektrisk effekt beror pa strommen och spanningen.
Effekten ar lika med spanningen multiplicerat med Fraga

el En elradiator har effektldget 1 000 W inkopplat
under 3 timmar vid spanningen 230 V.

P —_ U . I Berakna strommen i radiatorn.
Formeln kan ocksa skrivas OOOA

P P
U:—eller I:—
I U

P ar effekten i Watt (W)
U dr spanning i Volt (V)
| ar strom i Ampere (A)
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Effekt, rakneuppgift 2

Pa motsvarande satt kan man dven berakna spanning,

utifran strém och resistans. Ohms lag. Fraga
o En elradiator har effektlaget 1 000 W inkopplat
Den ser ut som foljer. under 3 timmar vid spanningen 230 V.

Berakna radiatorns resistans. Anvand vad du kom
U — R . I fram till i férra rakneuppgiften.

0.0Q

eller

R—U I—U
—IEEI' _R

U ar spanning i Volt (V)
| ar strom i Ampere (A)
R ar resistans i Ohm (Q)
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Sammanfattning Energiprincipen

Energi gar inte att forstora eller nyskapa utan endast Energi kan inte skapas eller férintas, bara omvandlas Man brukar dela in energi i sju olika energiformer:
omvandla. Detta kallas fér energiprincipen. mellan olika former. * rorelseenergi
+ |lagesenergi
Energi kan finnas lagrad i exempelvis bensin, och genom + elektrisk energi
férbranning omvandlar man energin till rérelseenergi som + kemisk energi
gar at att driva bilens motor. Man skapar alltsd inte energi * varmeenergi
nar man forbranner bensinen utan omvandlar den fran en « stralningsenergi
energiform till en annan. + karnenergi

Standardenheten fér att mata energi ar 1 joule (1)), men
man kan ocksd mata energi i enheten 1 wattimme (1 Wh).
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