LearnWARE
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Vatten

I den har modulen kommer du att fa 1ara dig om hur viktigt vatten ar,
bade som livsmedel och tekniskt hjalpmedel.

Modulen handlar om rening och hantering av dricksvatten och
avloppsvatten.

Dessutom handlar ett kapitel om anga och matarvatten.
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Hur stor del av Sveriges elkraft framstalls via vattenkraft? ~ 50 %
~ 70 %
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Hur stor del av jordens yta ar tackt av vatten? 2 2/3
-~ 3/4
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Vatten nybildas hela tiden. ~) Sant
) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Vatten ar lattast vid 4°C. “ sant
* Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Dricksvatten kan komma bade fran sjoar och borrade ~) Sant
brunnar. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Det dricksvatten som kommer fran en sjo eller alv kallas ~) Sant
grundvatten. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Snabbfiltrering innebar att man later vattnet sakta ~) Sant
passera igenom en storre sandbadd? ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 14 D 0:7
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Nar man avhardar vatten byter man kalciumjoner mot ~) Sant
natriumjoner? ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Det mesta avloppsvatten renas endast med mekanisk ~) Sant
rening. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Nar man renar avloppsvattnet kemiskt maste det forst ~) Sant
varmas upp. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Fosfor kan tas bort i reningsprocessen. ~) Sant
) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Den biologiska reningen innebar att man anvander ~) Sant
bakterier for att rena avioppsvattnet. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Det gér inte att anvanda UV-ljus fér att déda bakterier i ~) Sant
dricksvattnet. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Vatten och anga kan jamfért med andra vatskor och gaser ~) Sant
bara stora mangder energi. ) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

Vatskevarme ar en av dngans tre kategorier av varme. ~) Sant
) Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

De flesta amnen kan anta tva former. “ sant
* Falskt
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
o

For att fa dverhettad anga maste temperaturen fortsatta ~) Sant
att hojas over kokpunkten utan att trycket 6kar. ) Falskt

P&L Nordic AB 0av 14 D 0:17
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Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Vatten

Sverige ar ett vattenrikt land. Halften av all var
elframstallning sker via vattenkraft och i stort sett varenda
hem finns det en WC (Water Closet) stol.

Vi behéver aldrig vara oroliga for att vattnet ska ta slut,
daremot behover vi hushalla med exempelvis varmvatten
for att inte férbruka onédigt mycket energi.

Vattnet som vi anvander. Var kommer det ifran, och nar vi
ar klara med det, var tar det vagen?

Detta och lite mer far du lara dig i den har modulen.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer l)‘
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Kretsloppet

Storre delen av jordens yta ar tdckt av vatten, ca 2/3. Av
detta vatten ar omkring 98 % saltvatten.

Allt vatten som finns pa jorden ingar i ett kretslopp. Det ar
samma vattenmolekyler som hela tiden cirkulerar i
naturen. Man kan darfér sdga att vi dricker samma vatten

som dinosauriernal

Drack hen samma vatten som du?

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Vattnets kretslopp

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten
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Fakta

Vatten bestdr av en syreatom och tva vateatomer.
Vatten ar som tyngst vid 4°C vilket innebar att vattnet pa
botten av djupa sjoar och hav alltid haller den

temperaturen.

Vattnets tre former (aggregationstillstand), fast, flytande
och gas representeras av begreppen is, vatten och anga.

Is ar lattare an vatten vilket ar en férutsattning for liv i
sjéar och hav pa vintern.

Is upptar stérre volym an vatten. GIdmmer du en
glasflaska med vatska utomhus pa vintern eller i frysen s
spricker den.

En manniska bestar av 55 % (kvinna) till 60 % (man) vatten.

Nastan allt liv forutsatter vatten for att kunna existera.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

H = Hydrogen = Vate
O = Oxygen = Syre

Aktivitetspoang

0av 14

Vatten
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Dricksvatten

Det vatten som ska bli dricksvatten i Sverige kommer
antingen fran en vattentakt som t ex en sjo eller alv
(ytvatten) eller via brunnar (grundvatten). Férenklat kan
man saga att stora stader hamtar sitt vatten fran sjdar,
medan man p& mindre orter och pa landsbygden hamtar
sitt vatten fran brunnar.

Nar kommunen star for distributionen av vatten brukar
man kalla det for kommunalt vatten. Detta innebar att
vattnet har behandlats pa& nagot satt for att se till att det
haller drickbar kvalitet. Detta gors i ett vattenverk.

De som bor pé landet har ofta
egen brunn, och da ar det viktigt
att man testar sitt vatten for att se
till att det ar drickbart.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Vatten
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Lagar och regler

Kvalitetskrav och andra regler for dricksvatten tas fram av
EU. | Sverige ar det Livsmedelsverket som har
tillsynsansvaret fér allmanna dricksvattenanlaggningar.
De regler som Livsmedelsverket tar fram galler for de
vattenverk som producerar vatten till mer an 50 personer
eller som dverstiger 10 m2 per dygn, eller om det ar ett
vattenverk for kommersiell eller offentlig verksamhet.

For enskilda brunnar finns inget sadant tillsynsansvar,

vilket innebar att man som husagare sjalv maste
kontrollera att vattnet i brunnen ar tjanligt.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Myndigheter fran takt till kran

Vattentakt
Yt- eller grundvatten

Naturvardsverket
Sveriges Geologiska Undersokning

Vattenverk

Livsmedelsverket

Distributionsanlaggning

Livsmedelsverket
Boverket

VA-installation

Boverket

Konsument

Livsmedelsverket

Aktivitetspoang Vatten

0av 14

Den som sedan ser till att provtagning sker och att de
regler som Livsmedelsverket satt upp foljs, ar kommunen
i samarbete med lansstyrelsen.

Andra myndigheter inblandande ar Naturvardsverket och
Sveriges geologiska undersékning som bestammer kring
vattentakterna, Boverket som ansvarar for bestammelser
kring installation av vattenledningar och Socialstyrelsen
som skoter regelverket angdende enskilda brunnar.

Enskild brunn

Socialstyrelsen

Sidnummer
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Vattentakter

Det forsta steget i den kommunala dricksvattenprocessen
ar att hamta vattnet fran kallan.

Nar man tar vatten fran grundvattnet gors detta genom
borrade hal som man pumpar upp vattnet fran.

Nar man hamtar vatten fran en vattentakt leder man
vattnet direkt in i vattenreningsverket dar vattnet far ledas
genom ett finmaskigt nat sa att man kan filtrera bort
storre partiklar.

De platser som man hamtar vatten fran ar skyddade
vattentdakter med sarskilda bestammelser kring. Ingen
miljofarlig verksamhet far forekomma inom dessa
omraden, och jordbruket har sarskilda bestammelser de
maste folja.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten

Sidnummer
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Rening

Beroende pa vattnets kvalité ser reningsprocessen olika
ut, men vanligt férekommande reningssteg ar:

* luftning

« filtrering

+ avhardning

* pH-justering

+ desinfektion.

Processen kan ske pa olika platser och kraver olika mangd
utrymme. Infiltrationen t ex kraver mycket plats medan
pH-justeringen kraver lite plats.

Vattenverket i Hassleholm

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer l)
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Rening, luftning

Luftning innebar att man later vattnet fa kontakt med
luften. Det kan man gora antingen genom att leda vattnet
genom bassdnger eller genom att bara spruta ut det i
luften.

Detta gdr man om ravattnet innehaller jarn, mangan eller
o6nskade gaser. Luftningen leder till att dessa amnen
oxideras vilket gor att de falls ut och darmed blir lattare
att filtrera bort.

Om vattnet innehaller gaser som svavelvate, metan eller
radon forsvinner dessa ocksa vid luftningen.

| den har luftningen/infiltrationen luftas férst vattnet genom
"fontansprutet”, innan det far infiltrera.

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Rening, filtrering
Vid filtreringen filtrerar man bort o6nskade partiklar fran
vattnet.

Detta sker i tva steg:
+ snabbfiltrering
« langsamfiltrering (infiltration).

| snabbfiltreringen later man vattnet passera genom en
metertjock sandbadd for att filtrera bort partiklar

I langsamfiltreringen (kallas ocksa infiltration) later man
vattnet sakta passera igenom en stérre sandbddd i allt
ifran ett par timmar till ett par manader, beroende pa
konstruktion. | langsamfiltreringen bildas ett skikt av
aktiva mikroorganismer som bryter ner organiska amnen
i vattnet. Detta minskar vattnets farg, lukt och smak.

I den har infiltrationsanldggningen | pumpas grundvatten ut i stora
sandbaddar. Vattnet far sedan rinna igenom sandbiddarna fér att
mangden bakterier och andra féroreningar ska reduceras.

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Rening, avhardning

Man talar ibland om mjukt och hart vatten. Hart vatten ar
om vattnet innehaller mycket mineraler. Dessa mineraler
brukar vara framst magnesiumjoner, men aven
kalciumjoner forekommer.

Pa de flesta platser i Sverige har vi mjukt vatten, men pé
vissa stallen ar det hart. Hart vatten skapar avlagringar av
kalk som leder till problem. Kaffekokare satts igen om de
inte avkalkas, kranar som inte anvands ofta kan fastna
och ndr man tvattar behéver man anvanda betydligt mer
tvattmedel an nar man anvander mjukt vatten.

For att |6sa detta problem avhardar man vattnet pa
platser dar vattnet ar hart. Det innebar att man byter ut
kalciumjoner mot natriumjoner.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Hart vatten som satt igen ett ror.

Aktivitetspoang
Oav 14

Vatten
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Rening, pH-justering
Om vattnets pH understiger ett visst varde héjs detta i
vattenverket med hjalp av natriumhydroxidlésning eller

kalk. F6r surt vatten faller ut koppar ur ledningarna som
bl a kan leda till att blonda personers har blir gronaktigt.

0

Prova att halla ett korrekt pH-varde pa utgaende
dricksvatten. Dricksvatten ska ha ett pH mellan 7,5 och
9,0, dvs vara svagt basiskt.

Justering av pH vardet dr en valdigt olinjar process och
vardet dndras snabbt ndr det ar i narheten av 7.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Inkommande pH: 3.8

Vattenflode

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten

Utgaende pH: 3.8

Tillsatt natriumhydroxid:

For lagt pH
For dricksvatten ska
pH vara minst 7,5

Sidnummer
2:8
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Rening, desinfektion

Pa vissa platser desinficeras vattnet med en 13g dos
klor/klordioxid for att déda bakterier. Ibland gér man det
endast under sommarhalvaret da tillvaxten av bakterier ar

storre.

Aven belysning av vattnet med UV-ljus (som dédar
bakterier) och tillsattning av ozon ar andra former av
desinficering som anvands.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Vatten

Sidnummer
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Eget vatten

Ndar man bor utanfér det kommunala vattennatet och inte
kan fa sin vattenforsorjning darifran, maste man skaffa
sig en egen dricksvattenbrunn.

Ur brunnen, som ar antingen ar en borrad eller gravd
brunn, hamtar man grundvattnen.

Grundvatten ar vatten som mycket sakta trangt igenom
jordlagren och pa vagen renats till att bli drickbart.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

N&r man bor pa landet har man oftast en egen brunn.

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten

Sidnummer
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Eget vatten, gravd brunn

Den gravda brunnen har funnits med lIange och om man
nyanlagger en brunn idag, ar det ganska ovanligt att man
valjer en gravd brunn. Brunnen anvander sig av det ytliga
grundvattnet da de gravda brunnarna ofta inte ar mer an
ett par meter djupa. Det ar ocksa detta som ar problemet
med den gravda brunnen, eftersom minsta otathet i
locket pa brunnen kan leda till att djur fororenar brunnen
eller att regnvatten tranger ner.

Brunnarna bestar oftast av cementringar som ar omkring
en meter i diameter, dven om bade storre och mindre
varianter finns. Forr var det vanligt med stensatta

brunnar, men aven tra eller tegelkladda brunnar férekom.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten
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Eget vatten, borrad brunn

Den borrade brunnen hamtar grundvatten betydligt
djupare an den gravda brunnen, omkring 50-100 meter.
Brunnen ar dock betydligt mindre i diameter an den
gravda brunnen,

For att borra brunnen anvander man en borrmaskin (se
bilden). Borren drivs av hogt lufttryck fran en dieseldriven
kompressor. Istallet for en vanlig spiralformad borr
anvands har en borrkrona med skar av hardmetall. En
borrhammare slar pa borrkronan som roterar och krossar
berg, sten och grus till sma partiklar borrkax.

Den dverskjutande tryckluften som férs ner via borréren
pressar upp patraffat vatten sa att borrningen kan
avbrytas i ratt 6gonblick.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten

Sjalvgaende borrmaskin

Borrkrona

Sidnummer
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Eget vatten, egen vattenanlaggning

Nar man val har hamtat upp sitt vatten fran brunnen sa
ska man se till att det i slutdndan kommer ut ur kranen.
For detta anvander man en hydrofor eller en hydropress.

Principen ar att en pump pumpar upp vattnet fran
brunnen in i hydroforen. Hydroforen dr en tank med luft
under tryck. Vatten pumpas in i tanken till ett visst tryck ar
uppnatt. Nar man 6ppnar t ex kékskranen pressar luften
vattnet ut genom ledningarna tills trycket sjunker under
en viss niva. D3 startas pumpen igen och bygger upp
trycket pa nytt.

Fordelen med hydroforen ar att pumpen inte behover ga
varenda gang man oppnar kranen.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Brunn

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten
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Eget vatten, egen vattenanlaggning

]

Prova att 6ppna kranen och spola i toaletten och se vad
som hander med trycket i hydroforen.

Titta dven pa ndr pumpen startar och testa vad som
hander om du dndrar vardet fér detta.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0av 14

]
w

Vatten

Hydrofortryck (bar)

Min tryck: 2.50bar
Max tryck:

Sidnummer ) 53§
2:14 P&E,



Eget vatten, filter

Tyvarr racker det inte alltid med att bara skaffa brunn och
hydrofar, man maste oftast behandla det inkommande
vattnet pa nagot satt.

Vanliga problem med brunnsvatten ar:
* héga halter av jarn

* hoga halter av kalk

* surt vatten

+ héga halter av humus.

Alla dessa problem gar att atgarda med olika filter. Varre
ar det om vattnet innehaller bakterier. Om orsaken fill
bakterierna i brunnsvattnet ar tillfallig sa kan man rena
hela systemet genom att halla i Klorin och lata detta
verka. Ar vattnet konstant angripet av bakterier far man
helt enkelt borra en ny brunn eller ta bort
féroreningskallan om denna kan hittas.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Vatten
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Aviloppsvatten

Mellan 1930 - 1960 byggdes de flesta avloppsreningsverk i
Sverige. Fram tills dess slappte man ut avloppsvattnet
orenat i sjdar, aar och hav. Nar man borjade upptacka alla
problem detta férde med sig i form av 6vergédning och
fiskdéd byggde man enkla reningsverk som sedan
successivt forbattras efterhand som nya krav stallts pa
det renade vattnet.

Idag bestar ett avloppsreningsverk i allmanhet av tre steg.

Reningsverken ser lite olika ut beroende pa kvalitén och
mangden avloppsvatten som verket tar emot.

De tre stegen ar:
* mekanisk rening
+ biologisk rening
* kemisk rening.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Vatten
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Mekanisk rening

Det forsta steget i den mekaniska reningen ar att fa bort
papper, tops, kondomer och annat material som ofta
hamnar i toalettstolen. Detta gérs med hjalp av ett galler.
Skrapet avvattnas och gar ofta till ortens fjarrvarmeverk.

Efter gallret passerar vattnet igenom ett sandfang. Syftet
med sandfanget ar att filtrera bort sanden och andra
harda partiklar sa att de inte ska slita pa pumpar och
ledningar.

Efter sandfanget kommer pa vissa reningsverk ett
forluftningsstadie och en férsedimentering.

| rensgallret hamnar bade det ena och det andra...

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Mekanisk rening

Luftningen ar till for att starta den mikrobiologiska
nedbrytningen av organiska &mnen, och fér att bli av med
den varsta lukten.

| forsedimenteringen sjunker tyngre partiklar till botten och
fors bort, aven stora mangder fett tas bort i
forsedimenteringen.

| den mekaniska reningen ingar
* rensgaller
« sandfang.

| vissa verk ingar aven:
« forluftning
« forsedimentering.

Mekanisk rening

e

208 ee [ X N
Klicka for att titta pa filmen

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Luftning i den mekaniska reningen

Aktivitetspoang
0av 14

Vatten

Ibland hamnar det konstiga
grejer i reningsverkens filter. |
ett av Malmas reningsverk
fann manen
motorgrasklippare i
rensgallret.
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Biologisk rening
| den biologiska reningen ar det framst tva saker man
behover atgarda:

+ det organiska materialet i avloppsvattnet minskar
syrehalten i vattendrag vilket leder till botten- och fiskddd
« avloppsvattnet innehaller dven kvave som maste bort
for att det leder till dvergddning.

Detta astadkommer man genom att:

* mikroorganismer (bakterier) bryter ned organiskt
material

+ kvave omvandlas till kvdvgas och ventileras ut.

Metoderna dr oftast luftning (aerob rening) och
sedimentering. Luftningen sker genom inpumpning av
stora mangder luft vilket leder till en syrerik miljé som
mikroorganismerna gillar. De forbrukar de Idsta
naringsamnena i avloppsvattnet.

Mikroorganismer som pumpas tillbaka fran mellansedimenteringen till luftningen for att bryta ner mikroorganismer.

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Biologisk rening

Mikroorganismerna sorteras sedan bort med hjdlp av
sedimentering varefter de pumpas de tillbaka till
luftningen for att ater igen bidra till att forbruka
ndringsamnen.

En annan inte lika vanlig form ar syrefattig nedbrytning
(anaerob rening). Ddr anvands mikroorganismer som trivs
i syrefattig miljé (Ias mer under rétning).

| den biologiska reningen

* luftning
* sedimentering.

Biologisk rening
I XL L L

¥ ,:_.;.r-' "~ =

" Y I
Klicka for att titta pa filmen

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Kemisk rening

| den kemiska reningen tar man bort fosfor ur
avloppsvattnet.

Fosfor anvands framfér allt som gédningsmedel, och leder
man ut stora mangder orenat avloppsvatten i sjéar och hav
leder det till overgodning. Giftalger vaxer till sig och orsakar
stora problem. | Ostersjén som ar ett innanhav (ungefar
som en jattestor sjo) leder detta till speciellt stora problem
d& vattenutbytet bara sker genom Oresund.

Man tar bort fosfor genom att tillsatta jarnklorid eller
aluminiumklorid till vattnet. Man blandar ut kloriden med
stora omrorare. Kloriden reagerar med fosforn i vattnet och
flockar bildas. Dessa sjunker till botten i langa bassanger
som vattnet transporteras igenom. Detta kallas
sedimentering.

Kemisk rening
N N N N N N N N

A

A X A X R R NN
Klicka for att titta pa filmen

Oskar Persson

P&L Nordic AB

| den kemiska reningen
* dosering
* omrorning
| * sedimentering.

Jarnklorid tillsatts i den kemiska reningen.

Aktivitetspoang
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Rotning

Det vi nu gatt igenom i reningsprocessen for
avloppsvatten ar alltsa endast vattnet. Avforingen, eller
slammet, hamnar ndgon annanstans. Den processen
kallas for rétning.

Rotningen bérjar med foértjockningen. | den skiljer man
bort s& mycket vatten som mojligt. Efter det pumpas
slammet in i en rotkammare. Rétkammaren ar en syrefri
tank dar slammet upphettas till ca 30° C. Under en manad
sker en mikrobiologisk nedbrytning av slammet. Vid
denna nedbrytning produceras biogas, och bakterier och
organiska foreningar reduceras. Biogasen kan anvandas
for att driva fordon. | manga stader anvander man biogas
for att driva stadsbussar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Rotning

Efter rétningen minskas vattenmangden i slammet via
torkbaddar eller centrifugering. Det torkade slammet,
som nu mer liknar ett svart pulver, kan sedan, beroende
pa kvalité, spridas pa akrar, eller sa kors det till tippen.

Ro6tning

N N N N B BN N N

- ~

2 \ | rotningen

* fortjockning
¥ * rotning
R T - torkning (centrifugering).
L A N X N N N |
Klicka for att titta pa filmen Rétat slam

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Enskilt aviopp

For de som inte ar anslutna till kommunens
avloppssystem aterstar att skaffa sig ett enskilt
avloppssystem. | Sverige ar det nastan en miljon hushall
som har enskilt avlopp.

Pa marknaden idag finns ett flertal olika avloppssystem
att valja mellan, men den vanligaste ar
infiltrationsanlaggningen.

En infiltrationsanldggning fungerar enligt principen att
marken renar vattnet. Avloppsvattnet far alltsa sakta rinna
genom ett lager att sten och grus, och nar det till slut nar
grundvattnet ar det fardigrenat.

Reningskraven pa de enskilda avlioppen ar idag ganska
hoga, men trots det finns det fortfarande manga enskilda
avlopp som mynnar ut i dar och sjéar utan ndgon som
helst rening. Dessa avlopp gjordes ofta pa 50- 60-talet nar
reglerna for avioppsreningen var obefintliga. Idag har
manga kommuner borjat inventera de enskilda avloppen
for att kunna stalla krav pa de fastighetsagare som saknar
godkanda avlopp, att atgarda dessa sa att de blir
godkanda.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Fordelningsbrunn

Infiltrationsbadd Trekammarbrunn

Luftning

\3 v
;

Aktivitetspoang
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Anga och matarvatten

Foljande kapitel gar in pa djupet om anga och matarvatten
som dr viktiga begrepp inom vissa industrier. For en del
elever kan materialet vara 6verkurs och samtala darfor
med din larare om du ar osaker pa vilka delar du ska lasa.

Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Anga och matarvatten

Sedan industrialiseringen startade har anga haft en stor
betydelse for transport av energi. De férsta
angmaskinerna togs i bruk redan pa 1700-talet.

Anledningen till att man anvander anga ar dess fysikaliska
egenskaper. Vatten och dnga kan jamfort med andra
vatskor/gaser bara stora mangder energi, tillgangen ar i
princip obegransad, den dr billig och miljévanlig. Den ar
enkel att producera och kontrollera samt att distribuera i
rorledningssystem. Angan kan anvandas for direkt eller
indirekt uppvarmning, driva turbinmotorer samt generera
elektrisk energi.

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Anga som energibarare

Vid jamforelse mellan varmvatten och anga ser man att Man kan anvanda olika varmekallor (olja, gas, eller kol,
det ar stora fordelar med att 6verfora varmvatten till anga karnkraft, etc.) for att varma upp vatten till vattenanga.
(kj/kg) Angan ar ocksa latt att kontrollera och distribuera i ett

rérledningssystem.
Anga, eller vattenanga som ar mer korrekt att saga, ar den
gas som bildas nar vatten uppvarms till kokpunkten och
vattenmolekylerna inte langre kan hallas kvar i K|
vatskeform. 3000

2675

Vattenmolekylerna ar hela tiden i rérelse med olika

hastigheter. En del med sa hog fart att de bryter igenom
vatskeytan och overgar till gasform. Detta sker i princip
alltid och det ar anledningen till att vatten avdunstar dven 2000
vid laga temperaturer.

2500

Hojer vi temperaturen pa vattnet sa dkar hastigheten mer 1500
och mer, vi har natt kokpunkten och temperaturen pa
vattnet slutar stiga. Den energi som fortsatt tillférs vattnet
gar at till att foranga det. Nar allt vatten dvergatt till
gasform och vi fortsatter att tillféra energi kommer angan
att bli overhettad. =0

00g

Vatten

0

Energiinnehall for vatten och anga

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 4:3 —




Vattnets olika former

De flesta amnen kan anta tre former:
« fast form

« vatskeform

+ gasform.

For amnet vatten ar motsvarande former da is, vatten och anga. | vilken form som vatten befinner sig i ar bestamt av det
tillstdnd som rader i vattnet. Tillstandet bestams av tryck och temperatur. Vatten 6vergdr i angform vid 100°C och
normaltrycket 101,3 kPa, den s k kokpunkten. Hojs trycket kommer kokpunkten att stiga och tvartom vid en
trycksankning.

Formovergangen mellan vatten och anga och mellan anga och vatten kallas fér angbildning respektive kondensation. Nar
vattnet ar forangat bildas mattad anga vid det radande trycket, och fortsatter varmetillforseln blir angan dverhettad.

| de allra flesta fall galler féljande samband mellan tryck, temperatur och volymitet:

Hogre tryck ger hogre temperatur vid kokning och lagre volymitet (dngan tar mindre utrymme vid hogre tryck) och vice
versa.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten
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Angans viarmeinnehall

Angans varmeinnehall bestar av tre kategorier av varme:
+ vatskevdrme

+ angbildningsvarme

+ verhettningsvarme.

Exempel 1

Vi tappar upp 1 liter vatten som haller 15 °C och borjar
uppvarmningen. Efter en stund bérjar vattnet att koka och
eftersom vi gor detta vid atmosfarstryck utgar vi fran att
temperaturen dr 100 °C.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Angans viarmeinnehall

Hur mycket energi har vi tillfért vattnet? For att na till kokpunkten har vi alltsa tillsatt 357 kJ. For att
overfora allt vatten till anga maste angbildningsvarmet

Alla amnen har en specifik vdrmekapacitet och for vatten tillféras och det ar vid 100 °C 2 258 kJ/kg.

ar den 4,18 kJ/kg°C. For enkelhetens skull anvander vi 4,2

kj/kgeC.

Vi anvander féljande formel;

Q=m-v-Dt

dar

Q =energimangd i kJ

m =massanikg

v = specifik vdarmekapacitet i kJ/kg°C
t =temperaturi°C

som ger féljande berakning;

Q=1-4,2-(100-15) vilket ger Q =357 kJ Anga fran en gejser

P&L Nordic AB 0av 14 4:6 4
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Angans viarmeinnehall

Exempel 2

For att fa en battre forstaelse for begreppen smaltvdarme,
vatskevarme, angbildningsvarme och overhettningsvarme
ska vi titta pa en graf dar vi utgdr fran 1 kg is med
temperaturen -20 °C och ska producera 120-gradig
overhettad anga.

For att hoja temperaturen pa is fran -20 °C till

smaltpunkten atgar;
Q=1-22-(-20-0)vilket ger 44 k).

2,2 ki/kg°C &r specifik vdrmekapacitet for is.

Temp (°C) Varmetillforsel fran is (-20 °C till 6verhettad dnga (120 °C)

o/

-10 00

Entalpi (G1/kg)

Aktivitetspoang Vatten Sidnummer
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Angans viarmeinnehall
Smaltvarme

Darefter ska isen smailta till nollgradigt vatten och for det
atgar 334 kJ/kg, det sa kallade smaltvarmet.

Vatskevarme

Nu ska temperaturen héjas till kokpunkten och darmed
atervander vi till spisen och far denna berakning;
Q=1-4,2-(100-0) vilket ger 420 kJ

Hittills har vi tillsatt 44 + 334 + 420 = 798 k| for att fa -
20-gradig is att na kokpunkten.

Angbildningsvarme

Men det ar 6verhettad anga vi vill ha och maste da
overfora allt 100-gradigt vatten till 100-gradig anga. Da
tillfors angbildningsvarmet och det ar vid atmosfarstryck
2 258 kj/kg.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Overhettningsvirme

For att fa 6verhettad anga maste temperaturen hojas
ytterligare utan att trycket ékar. Det ar nu inte maéjligt vid
atmosfarstrycket sa det far bli ett rent teoretiskt
resonemang, eftersom vi da maste ha ett trycksatt
kokkarl.

Specifik varmekapacitet for dnga ar 2,0 kJ/kg°C vilket ger
berdkningen;

Q=1-20-(120-100) vilket ger 40 k).

Summerar vi det hela sd har vi totalt
tillfort:

44 + 334 + 420 + 2258 + 40 = 3 096 kJ

Aktivitetspoang Vatten
Oav 14
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Angans varmeinnehall, sammanfattning
Vatskevarme

Den energi som gar at for att varma vattnet fran t ex
rumstemperatur upp till kokpunkten kallas vatskevarmet.
Observera att kokpunkten ar beroende av trycket pa
vatskan. Vatskevarmet beraknas med hjalp av specifika
varmekapaciteten som har enhet kJ/(kg °C) och avlases i
tabellverk.

Angbildningsvarme

Den energi som gar at for att omvandla vatten till mattad
anga kallas angbildningsvarme. Temperaturen pa vattnet
stiger inte sa lange som det finns vatten att féranga. Detta
varme atervinns nar angan kondenserar.

Entalpi

Entalpi anger energiinnehallet i vatten eller anga, vid givet
tryck och temperatur.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

®

Varmeinnehéll

En sammanfattning av de olika formernas varmeinnehall
enligt exempel:

Vatskevarme: 357 kJ
Angbildningsvarme: 2 258 k]
Overhettningsvarme: 40 k]
Summa 2 655 kJ

Overhettningsvirme

Overhettningsvarmet kan tillféras angan férst nar allt
vatten ar forangat. Nar ytterligare varme tillfors till angan
kommer temperaturen att stiga. Overhettningsvarmet
kan beraknas med samma formel som for vatskevarmet,
men med ett annat varde pa varmekapaciteten.

Aktivitetspoang Vatten

0av 14

Slutsats

Det gar nu att dra slutsatsen att den relativt storsta
energin gar at for att foranga vattnet, vilket kan 6verféras
till energiférbrukaren nar dngan kondenseras. Detta ar
darmed motivet till att angformen anvands istallet for
vattenformen for att transportera vdrme. Med andra ord
behovs det betydligt mindre mangd anga an vatten vid
samma temperatur for att transportera samma mangd
energi.

Sidnummer I) L !
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Ravatten

Nederbérd som regn och sné ar kondenserad anga.
Forutom luftens gaser, syre, kvave, adelgaser och
koldioxid innehéaller nederb6érden mindre mangder av de
féroreningar som finns i luften.

En del av nederborden rinner av fran markytan och
samlas upp som ytvatten i sjdéar och vattendrag. Ytvattnet
behaller i stort sin halt av |6sta gaser. Det fororenas dar
det rinner fram pa markytan. Ytvattnet blir grumligt,
fargat och bakterierikt. Kontakten med marken ar dock
inte tillracklig for att halten I6sta mineraldmnen ska bli
sarskilt stor.

Kvaliteten pa ett ytvatten varierar ofta med arstiderna. |
samband med t ex varfloden och hostregnen okar i
allmanhet slamhalten och halten organisk substans.
Under vintern kan andelen grundvatten 6ka och ge en
6kad salthalt. Ytvattnets temperatur varierar starkt med
arstiden.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Det ar nédvandigt att rena och behandla matarvattnet
(pannvatten), sa att man slipper beldggningar och

korrosion i pannor, éverhettare och turbiner samti de
vatten- och angsystem som ar anslutna till pannorna.

Héga panntryck och héga varmebelastningar i pannor
innebar att kraven pa vattenkvaliteten blir hoga.

Aktivitetspoang Vatten

0av 14
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Ravattenrening

Ravatten maste renas och behandlas pa olika satt fore
beredning av spadvatten. Antingen gors en filtrering i
sandfilter eller en behandling med flockning och
sandfiltrering. Denna typ av ravattenrening sker pa
ungefar samma sdtt oavsett om det utférs med egen
utrustning i en industrianldggning eller ett kommunalt
reningsverk.

Vid filtrering i sandfilter tar man bara bort partiklar och
slam ner till en viss partikelstorlek. Huvudsakligen det
som ar synligt som en grumlig i vattnet eller som
sedimenterar om vattnet star still. Losta amnen, som t ex
organisk substans (humus), paverkas inte. Darmed
férandras oftast inte vattnets farg av filtrering i ett
sandfilter.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Flockning av ravatten ar en kemisk vattenrening. Da satter
man till kemikalier, vanligen aluminiumféreningar for att
bilda flockar, som tar upp féroreningar. Efter avskiljning
av flockarna och sandfiltrering har man fatt ett rent
vatten, som ar praktiskt taget fritt fran mekaniska
féroreningar och jarn. Vattnets farg har minskats och det
har blivit klarare.

Aktivitetspoang Vatten
0av 14
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Spadvattenrening

Beroende pa kravet i pannorna maste
rdvattnet/renvattnet behandlas vidare for att skapa en
kvalitet som ar anpassad for de driftférhallanden som
rader.

Denna vattenrening baseras pa nagon av dessa tekniker:
+ avhardning

+ avsaltning

+ totalavsaltning.

P&L Nordic AB 0av 14 4:12
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Avhardning

Vid avhardningen avldgsnas hardhetsbildarna kalcium och
magnesium. Det dr salter av kalcium och magnesium,
som ger pannsten. Genom att byta ut hardheten mot
natrium kan man undvika hardhetsutfallningen.
Natriumsalterna ar lattlésliga och kan férekomma i
ganska hég halti ett pannvatten utan att orsaka
utfallningar.

Avhardat vatten kan ocksa anvandas som bas for
paspadning av fjarrvarmenat.

For de flesta av dagens kraftverkspannor racker det inte
med att avharda spadvattnet, det maste avsaltas eller
totalavsaltas. Orsaken till detta ar att man har hoga
panntryck och varmebelastningar som medfor att
pannvattnets kvalitet inte kan uppratthallas pa ett rimligt
satt med bara avhdrdning av spddvattnet. For drift av
elpannor stalls speciella krav pa pannvattenkvaliteten
som innebar att det dven har kravs avsaltat vatten, da
oavsett panntryck.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Jonbytesteknik

Bade avhardning och avsaltning gér man med jonbytare.
En jonbytare laddas upp med den jon, som man vill tillféra
vattnet. Nar vattnet sedan passerar genom jonbytaren,
byts de joner ut, som man inte vill ha kvar i vattnet. De
byts ut mot den jon, som man laddat jonbytaren med.

Aktivitetspoang Vatten
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Totalavsaltning

En avsaltningsanlaggning bestar i det enklaste fallet av ett
filter med stark *katjonbytare (H+) och ett filter med stark
**anjonbytare (OH-). Vid vattnets passage genom den
starka katjonbytaren byts vattnets halt av katjoner ut mot
H+ joner. | det féljande anjonfiltret byts vattnets halt av
anjoner ut mot OH- joner. H+ joner och OH- joner ger
tillsammans H20 = vatten.

* Katjonen ar en jon med positiv laddning
** Anjonen ar en jon med negativ laddning

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Membranteknik

Membranteknik for rening av vatten kan anvandas i olika Dar kvalitetskraven ar stérre an sa kravs det ytterligare AT
tillampningar med olika typer av membran. Fér beredning renings steg innan det matas till matarvattentanken. Socker ] Bakterior  easnd
av spadvatten inom matarvattentekniken ar det omvand i —_—
osmos (RO) som anvands for att na en lag salthalt. For Det finns tva metoder for detta: Logta salter _Kolloider | Partikelfiltration
rening av sjovatten eller rékgaskondensat kan man + blandbaddfiltrering (se jonbyte) Pegticider o
anvanda nanofiltrering (NF) eller ultrafiltrering (UF). + elektroavjonisering.

Ultrafiltration
Nar vatten under tryck pressas mot membranytan - Nanofiltration
passerar vattenmolekyler genom membranet. Salter och _?mﬁnd .
andra féroreningar som inte passerar igenom membranet ‘ i '
aterfinns i rejektet (koncentratet). Permeat (accept) fran tning
en RO-utrustning har en salthalt pa ca 1-2% av ravattnets 0,001 001 01 1 10 100 1000
salthalt.

P&L Nordic AB 0 av 14 4:15 —
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Elektroavjonisering

Utrustningen for elektroavjonisering benamns oftast EDI
(Electrical Deionization) eller CDI (Continuous
Deionization).

Enheterna for EDI dr uppbyggda med membran och
jonbytesmassa i celler. | cellen finns kanaler for rent,
avsaltat vatten, och koncentratflode. Kanalerna atskiljs av
membraner dar varannan sldpper igenom positiva joner
och varannan slapper igenom negativa joner.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Membran permeabelt Membran permeabelt
for katjoner for anjoner

Cl™

Anjonbytare

Koncentreringsdel

Koncentrat

Aktivitetspoang Vatten
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Matning

Cl- Na+

Membran permeabelt Membran permeabelt
for katjoner fér anjoner

Na+
Katjonbytare

H+
Ukspadiiingsdal Koncentreringsdel
Produkt Koncentrat
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Fran ravatten till kondensat
Ravatten

Helt obehandlat vatten fransett att stérre fororeningar som vass, l6v etc. silats bort.

Renvatten

Vatten som behandlats pa sadant satt att det i princip motsvarar ett kommunalt dricksvatten.

Matarvatten

Vatten som befriats fran hardhetsbildande salter och 6vriga féroreningar och som har reducerats till en for anlaggningen acceptabel niva.

Spadvatten

Spadvatten ofta uppblandat med kondensat som uppvarms till en sa hog temperatur att kolsyra och syre avgar fran vattnet. Matarvattnet forvaras vanligen i en sa kallad
matarvattentank.

Pannvatten

Det vatten som finns i angpannan i vatskeform och som hela tiden tenderar att fa en 6kad halt av salter och andra féroreningar pa grund av att koncentrationen 6kar i systemet.

Anga

Det vatten som lamnar angpannan i gasform (via 6verhettare) och distribueras till forbrukningsplatser eller varmevaxlare.

Kondensat

Nar angan avkyls 6vergdr angan fran gasform till vatskeform dvs kondensat som kan ledas tillbaka till en kondensattank eller direkt till matarvattentanken.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I) Q !,ﬂ
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Sammanfattning
Sverige ar ett vattenrikt land.

Jorden ar till 2/3 tackt av vatten. Av detta vatten ar 98 %
saltvatten.

Vattnet ingar i ett kretslopp. Allt vatten atercirkuleras i
detta kretslopp och nybildas inte.

Vatten bestdr av en syreatom och tva vateatomer.
Vatten ar som tyngst vid 4°C.
Is &r |attare an vatten.

Is upptar stérre volym an vatten.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Vart dricksvatten kommer fran brunnar (grundvatten)
eller sjdar.

Vattnet renas i reningsverk innan det pumpas ut till
hushallen. Det finns lagar och regler som ska se till att
dricksvattnet ar sakert att dricka.

Om man inte ar ansluten till det kommunala
dricksvattennatet maste man skaffa en egen brunn.

Som fastighetsagare ar man sjalv ansvarig for att vattnen
haller drickbar kvalité nar man har egen brunn.

Om vattnet fran den egna brunnen inte ar tjanligt
(drickbart) kan man oftast atgarda detta med ett eller flera
filter.

Aktivitetspoang Vatten
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Allt avloppsvatten som ar anslutet till det kommunala
avloppsnatet renas innan det ater slapps ut i naturen.

De forsta avloppsreningsverken byggdes mellan
1930-1960. Innan dess slapptes avloppsvattnet orenat ut i
naturen.

De flesta avloppsreningsverk renar avloppsvattnet i tre
steg. Dessa tre steg ar:

mekanisk rening

biologisk rening

kemisk rening

Slammet som separeras fran avloppsvattnet rétar man.
Ur denna process utvinner man biogas som kan anvandas
for att ex driva bussar eller bilar.

Om man inte ar ansluten till det kommunala avloppsnatet
maste man skaffa ett enskilt avlopp.

Sidnummer !) L !ﬂ
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Sammanfattning

Anga har anvants for transport av energi sedan borjan av
1700-talet.

Anledningen att man anvander anga for att transportera
energi ar att angan kan i jamforelse med andra gaser bara
stora mangder energi. Det finns stora mangder vatten att
tillga, det ar miljovanligt och det ar latt att transportera
angan i roérledningssystem.

Det finns manga olika satt att skapa anga fran vatten.
Uppvdrmningen av vattnet kan ske med olja, kol, gas,
karnkraft etc.

Hogre tryck ger hogre temperatur vid kokning och lagre
volymitet (dngan tar mindre utrymme vid hogre tryck) och
vice versa.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Angans varmeinnehall bestar av tre kategorier av virme:
+ vatskevdarme

+ angbildningsvarme

+ verhettningsvarme

Det behovs betydligt mindre mangd &nga an vatten vid
samma temperatur for att transportera samma mangd
energi.

Ravatten ar helt obehandlat vatten. Endast storre
féroreningar som I6v och vass ar bortsorterat.

For att anvanda rdvattnet maste det renas i flera olika steg
for att det ska kunna anvdndas som energibdrare i form
av anga.

Aktivitetspoang Vatten
0av 14

Sidnummer
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Modultest

Har foljer nagra fragor for denna modul. | modultestet ar
knappen for att ga bakat i kursen last.

Om du inte kdnner att du har tid att slutféra modultestet
kan du avbryta nu genom att trycka pa menyknappen och
valja Ga till startsida.

FOr att starta testet stegar du fram och varje gang
modultestet paborjas raknas som ett nytt forsok.
Poangen pa detta test registreras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Skriver ut, var god vanta...




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilka pastdenden ar korrekta? 1 vi behéver i Sverige inte vara oroliga for att vattnet ska ta slut.
1 vatten ar en forutsattning for nastan allt liv.

1 Jordens yta bestar av 33 % vatten.
1 Is ar tyngre an vatten.

(0/2)

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:1 —




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vattnets kretslopp g\l’;k;ltn bildzs t
atten avdunstar
O Vatten samlas i sjéar och hav

O Det regnar

coo0o0

Sortera begreppen sa att de hamnar i ratt ordning. Bérja
med "vatten avdunstar®.

BN =

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:2




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilka pastdenden ar korrekta? 1 Grundvatten maste alltid renas.
1 Det &r EU som ansvarar for att ta fram lagar och regler nar det giller dricksvatten.

1 0m man har egen brunn maste man sjalv se till att vattnet ar drickbart.
1 Allt dricksvatten kommer fran brunnar.

(0/2)

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:3 —




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilka ar de vanligaste reningsstegen for kommunalt [ pH-justering
dricksvatten? 1 Biologisk rening
1 Filtrering

1 Kemisk rening
1 Desinfektion
1 Avhardning
1 Rotning

1 centrifugering
1 Luftning

(0/5)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:4 —

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)-



Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Luftning gér man for att: [ Bli av med odnskade dmnen som jarn och mangan.

1 For att bli av med gaser.
=) For att bli av med kalk.

(0/2)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:5

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vad innebdr det for vattnet om det ar hart vatten? [*1 Battre an mijukt vatten nar man tvittar eftersom det gar at mindre tvattmedel.

1 samre 4n mjukt vatten nir man tvattar eftersom det gar &t mer tvittmedel.
[ Rikt p& mineraler.

(0/2)

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:6 m—




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vad innebdr pH-justering? ) Sanker vattnets pH for att det inte ska lukta illa.
) Justerar vattnets surhetsgrad s& att vattnet inte ska félla ut t ex koppar fran kopparror.

) Héjer vattnets pH for att det ska bli nyttigare att dricka.

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:7

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilket eller vilka av foljande pastdenden ar sanna nar det 1 En hydrofor r en sorts filter.
galler egen brunn? [ Man behaver alltid nagon form av filter for att vattnet ska vara drickbart.
1 En pump pumpar upp vattnet fran brunnen in i hydroforen som sedan med hjalp av tryck férdelar ut vattnet till husets
vattensystem.
(0/1)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:8

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilket pastdende ar sant? ) Avloppsvatten renas framst for att det luktar valdigt illa i sjdar om man slapper ut det orenat.
~ Avloppsvatten slapptes orenat ut fram till 80-talet.

~ Allt kommunalt avloppsvatten renas.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:9 m—




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

For de flesta kommunala avloppsreningsverk dr de 1 Mekanisk rening
vanligaste reningsstegen: 1 Avhardning
[ pH-justering
1 Biologisk rening
[ Kalkborttagning
1 Kemisk rening

(0/3)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:10 —

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)-



Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Kemisk rening innebar att man: 1 Tar bort aluminiumklorid.

1 Tar bort jarnklorid.
[ Tar bort fosfor.

(0/1)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:11

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilka delar bestar biologisk rening av? 1 Luftning

[l sedimentering
1 omrérning

(0/2)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:12 m—

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)-



Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Rotningen sker for att bryta ner bakterier och organiska 1 Rotningen tar 30 dagar.

féreningar. Men vad mer ar sant? ] Biogas som kan anvindas som bransle bildas.
1 Biogas som anvands for att bryta ner bakterier bildas.
(0/2)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:13

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilka steg ingdr vanligtvis i ett enskilt avlopp? 1 Luftning
1 Fordelningsbrunn
1 Rotning
[T Trekammarbrunn
E) infiltrationsbadd
1 Mekanisk rening

(0/4)

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:14 —

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)-



Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vilken gas kan bara stérst energi? ~) Vattenanga
) Svaveldioxid

) Koldioxid

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:15

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Vad hander med kokpunkten om trycket sanks under ~ Kokpunkten kommer att stiga

normalt lufttryck? ~ Kokpunkten kommer att sjunka
~ Kokpunkten blir oférandrad

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:16

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Ju hbgre temperatur angan har desto storre blir dess ~) Sant
volym? ) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:17

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Para ihop ratt pastaenden med varandra Angbildningsvarme o © Den energi som gar at for att varma vattnet fran t ex rumstemperatur upp till
Overhettningsvarme o kokpunkten.
Entalpi o © Anger energiinnehallet i vatten eller anga.
Vatskevarme o © Den energi som gar at for att omvandla vatten till mattad anga.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:18 —




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
o

Anledningen till att man behdver rena matarvattnet [ ..man kan f4 ut mer anga av renare vatten.

ytterligare ar... ) ...man undviker korrosion i Gverhettare.
[ ..man undviker beliggningar i turbiner.
[ ...med renare vatten far man ocksa en tvitteffekt av angsystemet.
(0/2)

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer I)‘

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:19 —




Introduktion
Dricksvatten
Avloppsvatten

Anga och matarvatten

Modultest
Modultestet ar nu avslutat

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behéver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul igen.

Genom att trycka pa menyknappen nere till vanster kan du ga direkt till det eller de kapitel som behdvs repeteras.

Du kan nar som helst atervanda till detta test for att for att kontrollera dina kunskaper.

Introduktion: 0av 2 Du bor repetera detta kapitel. Hoppa till kapitel
Dricksvatten: 0av 6 Du bor repetera detta kapitel. Hoppa till kapitel
Avloppsvatten: O0av 6 Du bor repetera detta kapitel. Hoppa till kapitel

Anga och matarvatten: Oav5s Du bor repetera detta kapitel. Hoppa till kapitel

P&L Nordic AB 0 av 14 Q:22

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Vatten Sidnummer



