LearnWARE

N
Styrning, reglering och
visualisering

Att kunna paverka omgivningen ar skont. Denna modul behandlar
om hur det kan goéras majligt att paverka ditt boende.

Vi kommer ocksa att titta pa ett par storre exempel pa styrning och
reglering.
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Diagnostiskt test

Har kommer nagra inledande fragor.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna
behover du troligen en genomgang av denna modul. Borja
med forsta kapitlet och ga sedan vidare genom hela
modulen.

Du kan ocksa valja att ga direkt till det kapitel som behovs
repeteras.

Detta diagnostiska test kan kéras hur manga ganger som
helst utan att resultatet registreras.
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
&

Automation dr ndgot som sker o6nskat. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

True och False ar detsamma som Sant och Falskt. “ sant
* Falskt

P&L Nordic AB 0 av 48 A 0:2 ,-—!-

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)\




Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

En automatisk styrning kraver en givare. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

For att tinda och slicka anvinder man en “ sant
ON/OFF-styrning. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
&

Analoga varden har bara tva tillstand. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Malet med all reglering ar att borvardet ska anpassa sig till ~) Sant
arvardet. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

En enklare form av ett styrsystem kallas reldersattare. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

PLC star fér Programmable Logic Controller. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 48 I 0:8 ,-—!-

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)\




Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
&

Det finns 13 olika PLC sprak varav Ladder ar det ~) Sant
vanligaste. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Ett PLC laser av ingangar och aktiverar utgangar ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Ett PLC kan innehalla en klocka som aktiverar “ sant
programmerade handelser. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Ett register kan innehalla information fran en givare. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Ett PLC &r mojlig att anvanda fér reglering. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

HMI betyder Hem Med Intelligens, (Smart house). “ sant
= Falskt

P&L Nordic AB 0 av 48 I 0:14 —

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)\‘Q,!J



Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Konstantljushallning sparar pa energi. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Varmestyrning kan anvanda information fran SMHI. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Den enklaste formen av visualisering kan besta av en grén ~) Sant
och en réd lampa. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Teknik ska vara invecklad och svar att anvanda for att “ sant
man ska kunna bli teknikberoende. * Falskt

P&L Nordic AB 0 av 48 S 0:18 ,-—!-

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)\




Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

En touchscreen kan man paverka med fingrarna. ~) Sant
) Falskt

P&L Nordic AB 0 av 48 e 0:19 ,-—!-

@ ‘ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)\




Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

Ett HMI kan kopplas mot en PLC. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

En PLC-konverter gor det mdjligt att anvanda en iPhone ~) Sant
mot ett HMI som &r avsedd fér Android-telefoner. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
&

Det finns touchscreens som inte anvander en PLC som “ sant
granssnitt mot givare och aktorer. ) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
@

ETS ar mjukvaran som anvandes inom KNX. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
&

Det finns majlighet att Idsa av energiférbrukning i realtid. ~) Sant
) Falskt
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Styrning och reglering
Styrsystem
Visualisering
Information

Diagnostiskt test
Det diagnostiska testet ar nu avslutat

Om alla fragorna ar ratt besvarade, ga antingen direkt till modultestet i slutet av denna modul, eller fortsatt till forsta kapitlet.

Om du svarat fel pa nagon eller nagra av fragorna behdver du troligen ga igenom de olika kapitlen i denna modul. Du kan valja att ga direkt till det kapitel som behovs repeteras, eller
boérja fran borjan genom att trycka pa menyknappen.

Vi rekommenderar att du borjar fran borjan.

Du kan nar du vill dtervanda till detta test for att kontrollera dina kunskaper.
Resultatet kommer inte att registreras.
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Styrning och reglering

Det finns manga olika satt att varma och lysa upp din
tillvaro.

Ventilation ar viktigt bade for dig och huset och det finns
manga olika mojligheter att paverka hur du vill ha det for
att 6ka mysfaktorn.

e
- ®
Wian Aisto

Vidare finns det teknik fér att dvervaka huset och om
nagot gar galet sa kan du fa information om detta.
Oavsett var du befinner dig.

1:1
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Mansklig automation

Hur ar allt detta méjligt rent tekniskt? Hur fungerar det?

Automation handlar ju om att ndgonting sker utan att
manniskan paverkar skeendet.

Innan dess har "nagon" forstas gjort detta maojligt.

B

Automation handlar om att automatisera en process.

Aktivitetspoang
0 av 48

Styrning och reglering
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ON/OFF

Man pratar om manga olika tekniker nar det galler att
styra och reglera. On/Off-tekniken ar en sadan teknik. (117

On/Off kan betyda av/pa, tand/slack eller 6ka/minska
eller upp/ner. Det handlar alltsd om tva olika tillstand.
Sant eller falskt.

Tand lampan!

P&L Nordic AB 0 av 48 L 1:3
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True or False

Inom styrning anvands ofta en digital signal for att
beteckna ett sant (true) varde, och franvaron av O
densamma ett falskt (false) varde.

Om man tander en lampa kan det vara 24 volt som
betyder True.

False

Falskt
0 Volt

0 Volt
)

Tryck pa knappen och titta pa de olika exemplen pa True
och False. 24 VO It
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Sanning och konsekvens

Det kan ocksa vara tvartom. En ingang till ett larm kanske
ar 5 volt. Om denna forsvinner sa kan detta betyda True.

En ingang till ett styrsystem ar oftast 24 volt. Om man
jobbar med positiv logik sa betyder denna spanningsniva
True.

O

Vad hander nar knappen trycks in?

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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On/Off-styrning

En typisk on/off styrning ar den som paverkar din Antal personer i rummet AR L
belysning med hjalp av en rérelsevakt. Y _ 18.62°C |
Det kan ocksa vara en termostat i ett rum som slar till

respektive fran och pa sa vis paverkar varmen att géra Borvarde

detsamma. 22°C om nagon ar i rummet, och 18°C om

ingen dr i rummet. 1 80000

» ‘Q'l L

s Aal

Lr )

B .t B S
B Borvirde G T—
W B Arvirde
Prova att dndra antal personer i rummet, och se hur det " Utvarde |

paverkar borvardet.

Sidnummer
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Givare

For att fa till en automatisk styrning kraver man en givare
av nagot slag. Denna kan vara en som reagerar pa ljus,
varme eller ljud. Eller som i fallet med rérelsevakten, ett
infrarott ljus.

Till h6éger ser du olika typer av givare:
* En kapacitiv givare dr en beréringsfri givare som
avkanner flera olika typer av ickemetalliska material.

* Optiska givare anvander sig ofta av infrarétt ljus och
bestar av en sandare och mottagare. Sandaren skickar
ut en strale och bryts den reagerar givaren. Anvands ex i
larm, kannare i hissar mm.

+ Temperaturgivare anvands for att dvervaka
temperaturer i alla méjliga typer av sammanhang.

* Mekanisk brytare anvands i alla méjliga sammanhang,
exempelvis som sdkerhetsbrytare i en maskin.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Kapacitiv givare

Optisk givare

Aktivitetspoang
0 av 48

Styrning och reglering

PT100 temperaturgivare

Mekanisk brytare

Sidnummer
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Enkel styrning

On/Off ar den allra enklaste formen av styrning.

| princip behéver man en givare, en aktor (som kan vara
ett reld med hallfunktion) samt nagot som paverkas av
aktorn, t ex en lampa eller ett varmeelement.

Nér man har tént, kommer lampan
Lampa sjélv att h8lla sig tind. Dvs

/ sjélvhélining.

Testa hallkretsen genom att klicka pa givaren.
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On/Off-reglering Spola

Med en On/Off-reglering dterkopplas givarens matvarde
till processen.

Den allra enklaste formen av On/Off-reglering ar
toalettstolen. Nar du spolar sa sjunker en flytkropp och
via en havstang sa 6ppnas en ventil.

Nar vatten fylls pa kommer flytkroppen att stiga och nar
den aterkommit till sitt ursprungliga lage sa stoppas
pafyllningen.

Spola!
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Varmereglering

| samband med varme ar denna typ av on/off-reglering
mycket vanlig i elelement.

Man kan tom hora att det fungerar genom det klickande
ljudet som uppkommer vid fér hog eller for 13g varme.

0

For muspekaren 6ver termostaten pa radiatorn.
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Kontinuerlig reglering
Om man vill undvika stora skillnader mellan av och pa sa

anvander man flera varden an true och false. Detta kallas Digital
kontinuerlig reglering.
Det ar har de analoga vardena kommer in i bilden.

”N
Om man tanker pa enbart timvisaren en klocka, vad ar da v
skillnaden pa en digital och analog klocka?
Den digitala timvisaren kan bara visa 19 eller 20, medan

Analog

den analoga kan visa mitt emellan.

O

Prova att andrat tiden och se vad de olika klockorna visar.

P&L Nordic AB 0 av 48 D 1:11
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Analoga varden

Analoga varden kan vara oandligt manga varden mellan t
ex 0 och 10 volt.

Av praktiska skal och behov av noggrannhet sa néjer man
sig ofta med en upplosning pa 8-12 bitar.

Med detta menas antalet delar (nivder) som man kan dela
upp spanningen. 8 bitar betyder 256 olika nivaer och 12
bitar 4 096 olika nivaer.

Den lagre upplésningen duger oftast inom
fastighetsautomation.

Dra i reglaget och tittat pa ur en bild ser uti olika
upplosning.

Aktivitetspoang
0 av 48

Styrning och reglering
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Digital reglering (On/Off)

1216 S 1
Jamnhet lonar sig DLy

Om man jobbar med analoga givare kan man aven reglera E@ T EI'
mer exakt och ddrmed undvika stora férandringar i tid.

Att kora en bil med en jamn fart utan att accelerera eller | |
bromsa gor att man kan spara pa energin. M Bo6rvirde
4 T . B Arvarde
Det ar samma sak med ett hus. Det ar billigare att behalla -
varme, ventilera lagom mycket, lysa upp tillrackligt etc. © Utvarde - e —

Onskad temperatur

Analog reglering (PID)

I"_‘"! L |

U e
Exemplen till héger illustrerar uppvdarmningen i ett rum. ngger

Ovan ar uppvarmning med nagon form av aldre modell av
elradiator som antingen ar av eller pa. Exemplet nedan L
anvander en varmekalla som har reglering, t ex

. ) B Borvirde
varmepump eller vattenburna radiatorer. .
B Arvarde
Lagg marke till hur kraftigt arvardet varierar i samband | Utvarde

med hur radiatorn slas av och pa.
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Ar = Bor
Inom reglering talar man om ord som drvarde, borvarde,

matsignal och styrsignal.

Matsignalen fran din givare kan vara en spanning eller en
stréom men du ldser av arvardet 23 °C.

Beroende pa vad du vill ha, dvs ditt bérvarde, kommer
styrsystemet eller regulatorn att jamféra dessa signaler

och kontinuerligt férandra styrsignalen.

Malet med denna aterkoppling av matvardet ar att "Ar"
och "Bor" ska bli lika inom en sa kort tid som mojligt.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Reglerteknik

Hur ofta dessa matsignaler ldses av och hur ofta
justeringen av styrsignalen sker beror pa hur du
konfigurerat din regulator eller hur du programmerat ditt
styrsystem.

Reglerteknik ar en egen kurs och vi ska inte ga in for djupt
i detta omrade. Du bor dock veta att man inte behover en
snabb uppfdljning av en process om den ar l[angsam.

-‘. = ~

Hastigheten pa hur ett system arbetar beror pa vad det &r fér system. En tank pa 20 m? i processindustrin behdver inte ldsas av tusentals
ganger i sekunden, som kan vara nédvandigt vid styrning av en CNC-maskin, utan kanske nagon gang per sekund.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer

P&L Nordic AB 0 av 48 Y 1:15




Troga processer

Daodtid ar den tid det tar till att en avvikelse av matvardet
har slagit igenom, dvs aterkopplats.

Golvvarme ar ett bra exempel pa en trog process.
Det kan ta manga timmar innan den tkade
vattentemperaturen i golvet mdrks i rummet.

Dodtid
Visa streck ]
I
DT e |
50 — ! —
. | _———‘—_———————_

B Bérvarde i
B Arvirde — !

Tiden till arvardet och borvardet e Utvartle 0 — l( )I

ar samma kallas dodtid.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)“
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Systemtank

Sammantaget kan man saga att valet av givare har en

mycket stor betydelse men det dr hur man anvander hela
systemet som ar det viktigaste.

En avancerad vindgivare ar t ex onédig om man "bara" vill
dra upp markisen om och nar det bérjar blasa...

Pppe— Y R Lok

Tank pa att anpassa valet av givare till vad som ska géras. For att veva upp markisen nar det bldser behévs ingen vindgivare.

Oskar Persson

Aktivitetspoang
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Styrsystem

Hur jobbar man da rent praktiskt med dessa digitala och
analoga matvarden?

Hur kan man reglera utifran givna forutsattningar?
Vad behéver man mer an givare?
Styrsystem har funnits sedan lange. | bérjan var de

uppbyggda av relder och de allra enklaste kallas just
"reldersattare”.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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Styrning och reglering
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PLC

Hjarnan i en styrning ar PLC:er (Programmable Logic
Controller). De bestar av ingangar och utgangar samt
programmerbar logik.

Du kan med hjalp ett interface (vanligtvis ett
datorprogram) bygga upp logiska funktioner och darmed
bestamma vad som ska ske utifran de signaler som du far
fran givarna.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Overst ett Mitsubishi modulart PLC. Till héger ett Festo kompakt
PLC. Det kompakta PLC:t innehaller alla nédvandiga delar, det
moduléra kan modifieras och byggas pa. Ungefar som en

skrivbordsdator jamfort med en laptop.

Aktivitetspoang
0 av 48
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Mangder av fabrikat

Det finns ett otal fabrikat och modeller av PLC:er.

Allt fran enkla "relaersattare” som Siemens Logo, Alpha
eller Crouzet till moduluppbyggda kraftfulla fran de stora
leverantdrerna av styrutrustning; Siemens, Mitsubishi,
ABB, Schneider-Electric, Rockwell Automation etc.

Flera olika fabrikat och typer av PLC.

Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)“
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Relaersattare (PLR)

Det finns enklare varianter av PLC som inte har alla
egenskaper som en stérre PLC har. Kanske man inte har
behov av sa manga in/utgangar som en vanlig PLC har, da
kan en Reldersattare, PLR (Programmable logic relay)
passa battre.

PLR:er ar ofta billigare an ett vanligt PLC.

Exempel pa ett sadant ar Siemens Logo.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

WoN It I2 13 14
‘DD D

L | R
o w8 P

AC/DC115,.240V  INPUT BxAC/DC

SIEMENS

LOGO! 230RcE

OUTPUT 4xRELAY[10A

WARNING: DO NOT DISCONNECT WHILE CIRCUIT (5 ILIVE
UNLESS AREA IS KNOWN TO BE NON-HAZARDOUS

A
4

4

— —

csc I o« |

»

BED1 05241 FBOO-0BAT

2 I

HaH Ne B 66 6

Siemens logo &r exempel pa en relderséattare eller PLR som de ocksa kallas.

Aktivitetspoang
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o
Sprak
De mer avancerade spraken ar avsamma typ som

anvandes for att styra processer eller automatisk
tillverkning.

Man kommunicerar med dessa styrsystem med en
mjukvara som haller IEC-standard.

Detta innebar att man ska kunna anvanda ett eller flera av
de fem sprak som ar standardiserade:

1. Relaschema (Ladder)

2. Funktionsblock (FUN/FB)

3. Instruktionslista (STL)

4, Sekvensprogrammering (SFC/Grafcet)

5. Strukturerad text (ST)

Oskar Persson
P&L Nordic AB

AND X3

ORI X2
| (= ouT VY3

Aktivitetspoang
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YO=X0*X1
Y1=X3+M7

if (X3=true) then

{
Y3=true;

}

else

{
Y3=false;

}

Sidnummer
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Standardisering

Den stora férdelen med denna standardisering ar att
spraken liknar varandra och oavsett valet av styrsystem
kan man ateranvanda koden. Det ar i alla fall syftet...

Tyvarr sa innehaller de olika fabrikaten olika sorts
processorer och spraken ar dven de olika.

Men "tanket", sjalva programmeringsmetodiken, dr dock
detsamma. Kan man ett av spraken sa kan man anvanda
samma "tank" pa ett annat styrsystem.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
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PLC - hardvara

Ett styrsystem skannar ingangar, laser av programmet | [7Ziror —cx ec peveioper —[pei_conrl (Pre] Body 1011 N g (=l
och satter utgangar. Detta ar mycket generellt uttryckt. M ersiect Ouiect Edt Tads Ons Dcbug Mew 'Exvos Weded Hep > =lsi|
EEHER ¢ 2B|o = |[FI B EBs wE EHE f_r‘|i_||£.r_1_|[
. . " o . CE E = Ly |—’“"Wwi-»%$d+@ 5"“1%'[5’5 T
For att forklara anvandandet sa kommer hdr ett par i L3 b a4 bl
exempel. B Project LG\smarlor \POL] |
z--Lﬂ tibrary_Pool FYON_3A
= - ;ramelel e EHON_3A = |
s o o . . . R B hle ComeisionActive
Valet har fallit pa ett styrsystem fran Mitsubishi, FX3G-40M - — D HisiRddress AnaloginputChi
och mjukvaran ar GX Works. i3y Task_poal 16— AnalogOulput AnaloginpuiCh? |
€ MAIN_LD (Prio = 21, Event = TRUE)
L % oUT_Pogl il ...
S 1 | ¢ clobal_vars 2
--[3y pou_moel ALT_M o g
=+ @ Eelr_conmal [FRG] X0 EN "END - T“Q.ij*
| g Header L]
u;i’iw} BudE @ g
i o' MpE RG] 3 MUL_E TFHE T3 N Theit Fulilicate OO
g Header X5 EMEND - oy
i g Body [SFC] DD— _IN D10 .‘;fah‘"d sl
- Action Faal 2— N
(& Q—:’ M b hewe PRl 00 | S e
L ¥ Header 4 UL =
“ b Body 107 K5 BN ENO |- f,iif - ﬁm;;ﬁmmm
DO— N D10 o
4— TN
5
of the information in
vy R }_ D10ta D16, (analogy into-
i : out]
D10—"_ I l_nis analogy. :
| ) eroeer [FE Callven | 82 sy | o I ' _.[J
Beady [ 13:33 Body [Fxac oE

| GX Works ar ett Windowsbaserat programmeringsverktyg for PLC.

Mitsubishi FX3G-40M &r ett kompakt PLC.
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Programmeringsmetodik

Detta styrsystem har 24 digitala ingdngar och 16 digitala
utgangar.

Man har darutover tillgang till ett antal tidskretsar och
raknare (1 000-tals) liksom ett stort antal register.
Dessutom innehaller denna typ av PLC en realtidsklocka
vilket kan vara anvandbart i samband med
fastighetsautomation.

Utgangar

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Programmeringsmetodik

Ingdngarna kan anvandas for avkanning av dnskvarda
eller icke 6nskvarda tillstand (t ex larm).

Utgangarna (reld) kan anvandas for att tdnda eller slacka
nagot, starta eller stoppa etc.

Man kan aven anvanda dessa for kommunikation med

andra utrustningar sdsom GSM larm, 6verforing av
signaler till ett KNX-natverk etc.

Oskar Persson
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Register

PLC:et har inbyggda register som kan startas och stoppas
med hjélp av interna minnen. Man kan da anvanda dessa
som tidskretsar, raknare etc.

Om man ansluter en analog expansion till detta
styrsystem kan man dven ldsa av analoga signaler och
styra nagonting "analogt”.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Realtidsklocka

Genom att mata in “dagens datum” i de register som
innehaller realtidsklockan sa kan man fa PLC:et att lasa av

- 2 | E : D800 Accumulated instruchon-execution time from step 0
nagot en specifik tid eller utféra nagot ett bestamt =t i (in 0.1-ms units)
Prasent scan time
klockslag. —+Refer to Subsection 37.2.5| v e v y
o Minimum value of scan timea Same | Sama | Sama | Same . L n .
[D]BO11 (in 0.1-ms unite) gty | o s o Indicated valus includes wait-
Man kan alltsd anvanda denna for att uppdatera Minimum scan time | [ — o e e |;I1:nn?ﬁ2; (;t;g;ijﬁsb:z:::::j;:
loggboken. DJE012 Maximum value of scan time nght | nAght | nght | right ' '
Detta ar mycket anvandbart dd man vill veta nar nagot p— (in 0.1-ms units)
Maximum sean time :
hande och varfor —Refer to Subsection 37.2.5.
0 to 59 seconds
80 i : . ’
SD E13d dal (for real ime clock) v v v v v v v v v'2
SEnm sl —+Refer to Subsection 37.2.7.
0 to 59 minutes
I&?iigtlr—j data (for real ime clock) ' v v L4 v v v </ v
o —Refer to Subsection 37.2.7.
4 5 m i 0 to 23 hours
Bilden till hoger ar ett utdrag"ur I-?ij't R — Y v y 7 PE IV I P
programmeringsmanualen for FX3G. SRS —Refer to Subsection 37.2 7.
. | to 31 days
[?180;:13 (for real ime clack) i v v v v 4 v ¥ 2
ay da —Refer to Subsection 37.2.7.
1 to 12 months
P\Ec?rf:t:w? = (for real time clock) ¥ v v v v v v ¥ 2
—Refer to Subsection 37.2.7.
2 2 digits of year data (0 1o 93)
fat -
‘fi-aﬁr 1r|dﬁh {for real tme clock) / v o V o~ v . / 2
I —Refer to Subsection 37.2.7.
y 0 (Sunday) to & (Saturday)
1019 - - - -
r?am—tlrh-rhe-wenk data (for real ime clock) s o o/ v v v + v/ 2
S G bl s —+Refer to Subsection 37.2.7.

*2. A memory board having the real time ¢lock function is required in FXanc PLC.
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Laboration med register

Det mest férdelaktiga dr dock att man kan laborera med
dessa register.

De varden som matas in kan lagras, jamféras med andra
och anvandas for att styra nagot.

Antag t ex att du laser av en temperatur pa 18°C och att
denna omvandlas till ett spanningsvarde.

| styrsystemets analogmodul sker en A/D-omvandling och
ett forutbestamt register (DO) fylls upp med ettor och
nollor, motsvarande spanningsvardet.

Vardet pa detta register (DO) kopieras darefter till ett
annat register (D1).

Prova att dndra vardena i dataregisterna och se vad som
hander.

En stund senare sker pa nytt en avlasning av
temperaturen och detta nya vdrde, t ex 19°C, kommer att
forandra innehallet i DO.

Aterigen gor man en kopiering men denna gang till D2.
Man har nu tva olika varden i D1 och D2.

Genom att sedan jamfora skillnaden mellan dessa tva
registers innehall kan man t ex tanda en lampa vid ett
speciellt varde.

R [T
—SEiEe . . . . - e - -
01— Iy . M1
1‘30_ ]N ..... R B
i e L'-]'_E W

¥0— ENENO |-

Dl— N

a0 — SEINME - G

Binart

p1: {12 1100
p2: |35 100011

D1 > D2

D1 =D2

D1 < D2
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Trender

Vidare avlasningar inom bestdmda tidsintervaller gér att
man kan se trender, t ex att vardet ar okande eller
minskande.

Vid en vaxande trend kan man forutsatta att nagot
ovantat skett och da aktivera ett larm - eller automatiskt
korrigera om man sa vill.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Handelsestyrning

Vardena i ett enskilt register kan dessutom anvandas for .
att satta fysiska utgangar. Man kan ocksa kopiera varden FXON 34
i : : - i : FAON_3A
till det register som dr kopplad till den fysiska analoga | ] Enble = ot

3 i 0 HaadMddrezs AngloginguiCht OO0
Utgangen' : 076 AnzlogCutput AnaloginpuiCh2 — 01
Har finns aven maojlighet att multiplicera vardet i samband 2 —
med kopiering. X0— EN ‘END!— o

ip—:
. 2 - 3. MUL_E z = i
Laborerandet med hur fort de analoga ingangsvardena 6 EN END - ik
L o . . . oo -1 g
vaxer och storleken pa dessa i kombination samt hur 9 Iﬂ Do
ket VarElet ska THorstarkas® ar an erkel foF v 4 e S s =
: Y5 BN ENMD |_. IF %5 ig OFF then muitipicate D0
reglering. S e with 4 and "copy” the information 1o
A— N l— ol

Ett PLC dr av den anledningen mycket anvandbar inom o

. : Copying of the informatian i
fastighetsautomation. 1o IS B B, .;;"amgymimm

D10— N D16 i

PLC:et programmeras med en mjukvara. | vart fall en
IEC-standardiserad mjukvara kallad GX Works.

Mjukvaran som anvandes i detta exempel ar gratis men
har da begransningen 500 programsteg.

Vissa sprak kraver mera av styrsystem an andra. Ett

lampligt och lattbegripligt sprak ar Ladder i kombination
med Funktionsblock.
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Anvandarvanligt

Ett styrsystem kan som namnts vara mycket anvandbart
men kraver att nagon kan forandra programmet om
férutsattningarna i hemmet férandras.

For att gora det maojligt att for "vem som helst" att kunna
férandra varmen, ventilationen etc sa kan man koppla ett
anvandarvanligt interface mot styrsystemet.

Dessa kallas HMI (Human Machine Interface) men ett
mera vardagligt ord dr operatdrsterminal.

Det dr den som bor i huset som ar operatéren och det ar
du som kan gora det maojligt fér "vem som helst" att
paverka ditt system.

Genom att anvanda denna majlighet kan du i princip
koppla upp allt till ett styrsystem och via
operatérsterminalen paverka, andra och évervaka vad du
vill.

Du kan lata styrsystemet styra och reglera automatiskt
eller om du kanner fér det koppla over till manuell drift
och styr sjalv.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Med en HMI kan man styra vdrme,
belysning och ventilation.
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Sarbarhet
Att bygga upp ett helt hems automatik over ett enda
system innebdar att sarbarheten okar.

Om ditt styrsystem skulle krascha sa fungerar ingenting.

Detta, ar dock inte ar sa vanligt.

—
~
~
s,

Il
[

1
i

am

Sidnummer
2:16

Aktivitetspoang
0 av 48

‘ Styrning och reglering
L]

Oskar Persson

@ I P&L Nordic AB




Energistyrning
Ett exempel pa en mycket energibesparande atgard inom

fastighetsautomation ar att lata en luftkvalitetsgivare
styra ventilationen.

Man satter in nivaer for vad som ar godtagbart for varme,
luftfuktighet och CO2-halt. Dessa tréskelvarden styr sedan
flaktens hastighet via en frekvensomformare.

Man kan tom ha olika tréskelnivaer for varme och kyla.
Om det bir fér hog temperatur kan man kyla inluften
istallet for att varma den.

0

Prova att dndra reglagen nedan och se hur luftkvalitén
paverkas.

Utomhustemperatur
E— () —
Luftfuktighet ute

— | )

Antal personer i rummet

<>
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Konstantljushallning

Ett annat exempel pa en energibesparande reglering ar
nar man vill styra ljusflédet i ett rum.

Om dagsljuset ar for starkt pga solljus kan man via en
ljuskanslig givare rulla ner gardiner eller falla ner
markiser. Givarens signal gar via ett styrsystem till en
motor som moérklagger rummet. Samtidigt 6kas ljuset i
rummet (dimras) till en niva som ar acceptabel.

Om inte rullgardin behdver rullas ner kommer ljuset att

dras ner och om det blir mulet/maorkt ute sa tands det
upp automatiskt.

0

Andra valen nedan och se hur det paverkar effekten till
belysningen.

Effekt belysning

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Aktivitetspoang
0 av 48

Styrning och reglering

Sidnummer
2:18

P&E,



Granser

Styrning och reglering handlar alltsa om att man satter
upp granser pa vad om ar tilldtet och sedan skoter sig allt
automatiskt.

Varmen ska vara mellan 22 och 24 °C. Om det borjar blasa
sa ska markiserna vevas in automatiskt.

Om det borjar bli kallare ute sa ska varmen i huset hojas
sa att man far en jamn och behaglig temperatur.

Vindstyrka
— (| )

Utetemperatur

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Visualisering

Idag kan man anvanda internet till mycket.

Man kan t ex se vad som kommer pa Tv:n i kvall och soka
efter "all" information som "alla" lagt upp.

Nyttig som onyttig, sanning eller [ogn.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Vaderstyrning

Idag "anvander" manga fastigheter vaderprognoser for att
styra varmen.

Vet man om att det ska komma in ett extremt hogtryck,
med kyla fran Sibirien, sa justeras varmen for att mota
detta. Man gor detta lite i férvag for att ddrmed underlatta
for att kunna reglera varmen i alla lokaler i fastigheten.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer
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Nyttig information

Information kan 6verféras till [3ttlasta diagram och man
kan se trender. Idag finns det "apparater” som laser av
energiférbrukningen och man kan koppla upp sig mot sin
egen energimatare.

Den moderna bilen ar full av liknande information. Som
tidigare namnts far du t ex besked om att det ar dags att
fylla upp tanken.

Halv tank kvar,
snart dags att tanka!

Irp A i . ! "‘-~.,‘ N

85mi o ; MPH
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Anvandbar information

Tank dig om du kunde anvanda all information fran ditt
hem och sammanstalla denna i ett diagram ddr du kan se
vad det egentligen kostar att bo.

N

Kostnad

Veta "allting" och darmed fa en chans att forandra ditt
beteende. Information som ar sann ar mycket
anvandbart.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)
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Enkel information

Det finns manga tekniker for att informera dig om laget.
Det allra enklaste bestar av en panel med lampor som
visar om nagot ar pa eller av.

Lamporna kan ha olika farger. Rott kan pavisa att nagot
inte star ratt till och gront betyder oftast "OK".

Larm!

Klicka pa 'Larm’ for att vaxla status.

P&L Nordic AB 0 av 48 7 3:5
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Kortfattad information

Nar det galler information s& ar det viktigt att den ar tydlig
och kortfattad.

En gast som kommer in i ditt hus ska inte behdva prova
sig fram pa vad som galler.

Knappar narmast en dorr "ska" paverka rummets
belysning. Knappar bredvid en sang "ska" paverka
Iaslampor etc.

0

Prova att tanda med knapparna i de olika rummen, kanns
det logiskt?

En av knapparna sitter fel. Dra och sldpp den réda
fyrkanten till denna knapp.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Kortfattad information
Idag nar man kan styra det mesta via elektronik sa
férutsatter man att det ska vara sa enkelt som mojligt. Krgng"g - anvinds inte Enkel - anvinds

Ett krangligt system undviker man och teknik ska sl Garation
underlatta och inte skramma.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer
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Information

Ett ypperligt satt att styra och dvervaka ett hus ar att
anvanda en touchscreen, dvs en tryckkanslig bildskarm.

De flesta skarmar finns i olika storlek och uppl6sning. En
del kan anvandas som en fotoram och nar man narmar
sig den eller tar pa den dyker informationen upp.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer
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HMI

Ett exempel pa HMI (Human Machine Interface) ar TA70.
Den ar utvecklad av Beijer Electronics i Sverige och kan
med fordel anvandas inom industrin for att pa ett
fabriksgolv kunna félja och férandra produktionen. Den
nyttjas aven inom marina omraden som en mandoverpanel
pa fartyg eller som en operatorsterminal i en villa.

Mjukvaran som anvandes till att programmera en TA70
heter iX Developer som man kan anvanda for att bygga
upp egna miljoer.

Det kan vara allt fran en bild pa hela "huset” med klickbara

ytor som tar dig till detaljerad information om t ex
elférbrukning, varme, ventilation etc.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

Ventilation

Elférbrukning

Beijer Electronics TA70

Aktivitetspoang
0 av 48

Styrning och reglering

Sidnummer
4:2

e




iX Developer

Med hjalp av mjukvaran kan man bygga upp sin egen
milj6 och koppla (tagga) olika objekt. Det kan vara en
tryckknapp eller en indikatorlampa.

Man kan ha en slider (skjutpotentiometer) och dven visa
analoga varden, t ex temperaturen.

Mojligheter finns till att programmera manga olika sidor, t
ex ett for varje rum. Utdver detaljerad information om
status kan du fa upp en larmtext om nagot skulle avvika
fran det normala.

En operatérsterminal av denna typ jobbar mot ett
styrsystem.

Man maste alltsd aven programmera styrsystemet for att
fa nagot att handa eller visualiseras.

Om man byggt upp sin fastighetsautomation med hjalp
av ett eller flera styrsystem sa kan man med fordel valja
en operatdrsterminal med TCP/IP-granssnitt.

Detta innebar att du inte behdver vara hemma for att
kunna se vad som hander eller paverka vad som ska ske.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Du kan t ex andra borvardet pa temperaturen inomhus
eller starta bastun via internet.

For att detta ska vara maojligt maste du konfigurera din
bredbandsrouter och éppna upp portar.

Operatdrsterminalen i sig har ingen inbyggd intelligens
avsedd for programmering, men du kan via den na ditt
styrsystem. Bade vad det galler évervakning och kontroll.

Du kan tom programmera ditt styrsystem genom din
terminal. Vart du an ar - bara du har tillgang till Internet.

Vattenlackage: @
Garage |ast: o
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Plattformsoberoende

| och med denna plattformsoberoende miljé kan du surfa
in via andra operativsystem an Windows och dven
anvanda smarta telefoner.

Android, Windows Phone och Iphone. Lasplattor som
Apples iPad eller Samsung Galaxy Tab. Allt funkar bara du
kan surfa in via ett VNC-program (fjdrrstyrningsprogram).

Med denna teknik finns det "inga begransningar” till din
majlighet att kommunicera, évervaka, kontrollera och
paverka ditt hem.

Oskar Persson
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KNX

En annan variant dr att anvanda sig av en touchscreen
som ar avsedd for fastighetsautomation om man byggt
upp denna med KNX.

Det tyska foretaget Jung har tagit fram en "terminal” som
heter Facility Pilot.

Den ar uppbyggd pa samma vis som en TA70 och
terminalen finns med TCP/IP granssnitt.

Oskar Persson
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Access via Internet

| ett hemmanatverk ar det inte speciellt svart att bygga
upp en hemsida pa en av de ingdende datorerna och
Oppna upp denna mot internet. Man kan konfigurera bade
routrar och brandvaggar och skriva in [dsenord etc. Bara
de som kan och far ges mgjlighet att besoka hemsidan.

En modern operatorsterminal har ocksa en hemsida. Man
kan surfa in till denna om man kan vill och far. Det ar
ingen storre skillnad mellan att dppna upp sin
operatdrsterminal eller sin dator.

Det ar mojligt att man far tanka lite mera pa sakerheten.
Om nagon olovligt ser dina privata bilder etc ska kanske

inte jamforas med att olovligt tanda och slacka lampor
eller annu varre lasa upp huset.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

M Linksys*

Part forwarding can he used to set up public services on wour netwark,
: When users fram the Internet make certain regussts on your router, they

PORT RANGE will be redirected to the specified 1P,
FORWARDING

Custom iz ed Applicatio ng| Exi.P ort P'?glpml F'lﬂt[;l;{ﬂ IP Address Enable
o 1ol = r agzaes.rfion =
o To 0 r r 192.168.1.[0 =
[ Ta [0 r r 192.168.1. 0 =
I Te o = F agzaes.afo o
b To [0 r roavzassalo e
I To 1 r r 1926811 &
[ Ta [0 r r 102.168.1. 0 =
I To [0 r r 1926810 i
o Te D r r a9zaes.L.i &
[o To [0 r r 19zaem.a.0 r

UPrF Forwarting | Fort Triggering |

Inget larm:

Varme:

Vattenlackage:

Garage |ast:
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IP 6vervakning

IP-kamera dr en annan teknik som utdver dvervakning
aven kan anvandas for att informera dig om hur ditt hus
mar. Vidare har du mgjlighet att koppla upp 3G-routrar
(tom 4G) som tar éver om ditt bredband skulle krangla.

Dessa routrar kan utéver backup anvandas for att kunna
kommunicera med allt dar hemma:

*larm

+ sakerhet

+ dvervakning

* styrning

* reglering

+ visualisering.

Allt for att du ska kanna dig trygg.

Oskar Persson
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MediaHome

Inom omradet energidvervakning finns flera system.
MediaHome ar ett av dem.

Systemet jobbar med tradlos kommunikation med
lastavkannande aktorer. Du kan darmed se hur mycket
effekt dina prylar drar. Informationen kan éverféras via en
portal och till denna kan du logga in och styra och
6vervaka det mesta.

Extra tillbehdr till detta system dr en givare som du
applicerar pa din energimatare och som l3ser av pulserna
som genereras da du gor av med energi.

Du kan darmed se din aktuella energiférbrukning och

aven trender. Detta gor dig medveten om laget och du kan
fa ett grepp om var du slosar och hur du kan spara.

Innan elrdkningen kommer...

Oskar Persson
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Scania Sodertalje

| det har kapitlet ska vi titta pa hur ett
fastighetsautomationssystem kan fungera i verkligheten.
Exempleti fraga ar Scanias fabrik som tillverkar lasthilar
och bussar i Sédertalje.

Fabriken ar valdigt stor men endast av tva personer
arbetar med fastighetsautomationen. Hur dar detta

mojligt?

| det har kapitlet ska vi besvara den fragan.

Oskar Persson
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Fabriken

Scania Sédertdlje ar en fabrik som tillverkar bussar och
lastbilar. Omkring 9 000 personer arbetar dar vilket gér
det till kommunens storsta arbetsgivare. Omradet ar
valdigt stort med manga olika typer av verksamheter som

kraver olika I6sningar nar det galler fastighetsautomation.

#

For att fa en uppfattning om storleken pa fabriken:
Ga in pa valfri karttjanst pa natet och ta reda pa vad som
ligger norr om byggnad 006 och séder om byggnad 286.

Du ska svara pa nasta sida.

Klicka pa bilden for storre version.

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Fabriken

Svara pa fragan fran foregaende steg for att se om du har
ratt.

Nar svarat far du reda pa om det ar ratt eller fel.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Direkt norr om byggnad 006 finns en/ett:

’ Korsning

' Sjo

) Hack

) Sfar

) Bensinstation
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SCADA

For inte sa lange sedan styrdes allt som har med
fastighetsautomation lokalt. Men i borjan pa 90-talet sa
bérjade systemldsningar dyka upp som innebar att det
blev majligt att styra flaktar, belysning, varme mm pa
distans. Detta innebar stora besparingar i dels arbetskraft,
men ocksa energimassigt. Runt ar 2000 kom det stora
genomslaget dar fastighetsautomationssystem blev allt
vanligare.

Fastighetsautomationssystemet pa Scania anvander sig
av ett SCADA (Supervisory control and data acquisition)
system fran Citect, kallat CitectSCADA. Via programmet
gar det att Overvaka systemen och andra varden over hela
fabriken via datorer som kan vara placerade var som
helst. Det enda som kradvs dr en anslutning till natverket.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Uppbyggnad

Ett fastighetsautomationssystem med SCADA kan
konfigureras pa olika satt, men for det mesta ser det ut
ungefar som pa principbilden pa hoger sida.

Scada-programmet finns installerat pa en server. Servern
har sedan kontakt med ett PLC 6ver natverket som sedan
i sin tur styr objektet ifraga. | det har fallet en flakt.

For att 6vervaka och styra parametrar ansluter man till
SCADA-servern via ndgon form av klient. | det har
exemplet en laptop via tradlést natverk, men det gar dven
att ansluta med en operatdrspanel (HMI).

Systemet har hundratals PLC:er anslutna och i stort sett
alla ar uppkopplade mot SCADA-servern enligt exemplet i
bilden.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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SCADA

| Scada-programmet kan man satta Boér-varden for
temperaturer, varvtal pa flaktar osv utan att behéva ga till
sjalva platsen dar styrelektroniken ar placerad.

| Scada-programmet lagras ocksa allt som hander i loggar
for senare felsdkning och optimeringar.

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Apparatskap

Ett PLC placeras i ett s k apparatskap tillsammans med
annan apparatur som anvands fér att skéta styrningen av
det objekt som ska styras.

| skapet kan t ex finnas PLC, 1/O, kontaktorer, relaer.

Pa utsidan sitter en operatorterminal (kallas ocksa
operatdrspanel eller HMI) som styr och évervakar
verksamheten. Givetvis gar det att styra detta fran
SCADA-systemet ocksa.

Pl =

Klicka pa skapen for att se hur de ser ut pa insidan.

Olika typer av operatorsterminaler. Till vanster en dldre modell av en operatérsterminal och till héger en modern operatérsterminal.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer
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Utrustning som styrs

Utrustningen som styrs via ett apparatskap kan vara
valdigt olika. Inom fastighetsautomation ar flaktar, varme
och kyla, belysning, pumpar vanliga exempel pa
utrustning som styrs. Men egentligen sa ar det bara
fantasin som satter granser eller kanske snarare de som
ar ansvariga for fastighetsautomationssystemet.

Eftersom mojligheterna ar sa stora behover riktlinjer och
regler for hur saker och ting ska fungera sattas upp. Aldre
system som ska kombineras med nya system kan ocksa
skapa problem, eftersom de nya systemen kanske har
battre och effektivare |6sningar som kraver forandringar,
utan att systemet blir svart att anvanda for de som redan
kan det gamla systemet.

Pa Scania Sodertalje anvands t ex
fastighetsautomationssystemet for att styra
bransletankarna for testning av motorer.

Dessa pumpar styrs av utrustningen i apparatskapet som vi kommer att titta ndrmare pa i nésta steg.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer
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Operatorsterminal

Utvecklingen inom fastighetsautomation gar valdigt
snabbt. Operatdrsterminalen E1032 som ar fran 2007
anvander sig av knappar och en liten monokrom skarm
for navigering och styrning. Problemet med den har typen
av operatdrsterminaler ar att det ofta kan vara svart att
veta vad ett visst varde syftar pa. Da kan det vara tvunget
att ta fram ritningar och dokument for att sdkerstdlla att
man anvander ratt varde.

| en modernare operatérsterminal med tryckkdnslig
skarm ar detta inte ett problem eftersom man tydligt ser
vilket varde som hér ihop med vilken del.

0

Klicka pa filmrutan for att starta filmen.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Tryckkanslig skarm

En annan variant av operatérsterminaler ar de med
tryckkanslig skarm. Med den kan man styra och évervaka
utrustning pa liknande satt som man kan gora via en
dator med CitectSCADA.

Skarmen ar tryckkanslig och man styr den med fingrarna
som en surfplatta. Granssnittet kan man sjalv skapa sa att
det passar processen som ska styras och évervakas.

2016-10-31 15:25:18

Kraftstyrsk&p K/S-006-009 70 a¢

@3
CODESYS

F511  Fasbrott
URLL Litldst automatsikring
Brand Externt brandlarm

6@|

Service omk TA-009
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IX HMI Soft Control

IX T12B ar en 12-tums tryck-kanslig operatdrsterminal
fran Beijer Electronics. Den drivs av en Intel Atom
processor och har 1 GB RAM. Modern terminal
Panelen ar IP65 klassad och klarar temperaturer mellan
-10°C till +50°C, vilket gér den val [ampad fér placering i
kravande miljoer.

Filmen visar hur en modern operatdrsterminal
fungerar.

Titta pa filmen for att kort se hur operatérsterminalen
fungerar.

O

Klicka pa filmrutan for att starta filmen.

P&L Nordic AB 0 av 48 5:11
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BE Framework

For att skapa projekt avsett for fastighetsautomation Be [t on Buimt DT MM Qrive D Duk W beb
anvander Scania BE Framework. Programmet anvander R 00 08 5 M SR B RS
standardiserade bakgrundsmallar, symboler, Y @ e s I - 3
konfigurerbara objekt och firdiga mallprojekt. - e T s eme e — P oe)

e : !IJZE Z;w, LLM = e
Med hjalp av CODESYS, som dr ett utvecklingssystem for jF; 1 Ea ;E;r:“‘ E{‘j“’ %’
PLC, gar det att ta fram fastighetsapplikationer for 2o e -
CitectSCADA och Operatérsterminaler. Pt s 5o

o t— P B | e
Verktyget kan underlatta framtagning av nya objekt med . T = ' = e
stora tidsbesparingar. Att exempelvis installera en ny flakt ;{i s o &l
i systemet tar ca 5 minuter. Arbetet tidigare tog omkring 5 : o -
timmar, eftersom en hel del av arbetet forr kravde besok e
direkt vid apparatskapens operatorsterminaler for att ex ot T
ladda ner information. < Yo [
[

| coriigr ation
#[{ EmerCAT Master EMerCAT Master)

En bild fran Beijers Electronics utvecklingsprogram BE Framework.

For muspekaren éver de olika delarna i programmet for
en forklaring.
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Avslutning

Det vi har tittat pa i det har kapitlet visar ett exempel pa
hur fastighetsautomationen kan fungera i en fabrik. Men
faktum ar att det inte ar sa stor skillnad pa olika
fastighetsautomationssystem i grunden. Principen
fungerar i stort sett likadant oavsett vad det ar for
byggnad.

Pa Scania Sodertalje ar en av utmaningarna storleken p3
fabriken. | ett annat system kan det vara noggrannheten
pa temperaturer och luftfuktighet och antalet personer i
lokalen. Det ska vi titta narmare pa i nasta kapitel som
faktiskt ar ett av de mest avancerade
fastighetsautomationssystemen i varlden!

Kanner du igen sfaren pa bilden?

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Vasamuseet

Sveriges mest besokta museum ar Vasamuseet pa
Djurgarden i Stockholm. Faktum ar att Vasamuseet ar
vardens mest besékta maritima museum. Varje ar besoks
museet av en och en halv miljon besdkare, varav omkring
80 % ar utlandska turister.

Vasa sjonk utanfor Beckholmen i Stockholms inlopp pa
sin jungfruresa 1628. 1961 Bargades vraket efter 333 ar i
vattnet. FOr att kunna bevara skeppet kravs omfattande
arbete, varav en del handlar om att halla ratt temperatur
och ratt luftfuktighet kring skeppet.

Vasamuseet har en av de mest avancerade
fastighetsautomationslésningarna nar det galler varme
och ventilation i hela varlden!

FOr att ta reda pa hur detta system fungerar gjorde P&L
ett studiebesok och i det har kapitlet kommer vi att ga
igenom hur detta avancerade system, som verkligen
driver fastighetsautomation till sin spets, fungerar.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Bakgrund

For att battre forsta hur viktigt det &r med ratt klimat kring
skeppet ska vi forst titta lite pa forutsattningarna kring
Vasa.

Efter att ha legat pa botten i 333 &r sa var skeppet valdigt
val bevarat. Detta berodde pd manga orsaker. Givetvis
materialet i sig. Ek ar valdigt taligt och Vasa var dessutom
alldeles nytt. En annan orsak ar bristen pa skeppsmask i
omradet, men ocksa faktumet att botten kring vraket var
kraftigt fororenad av miljogifter vilket innebar att
mikroorganismer som bryter ned organiskt material inte
trivdes dar.

Nar vraket dock kom upp till ytan och bérjade torka
férsvagades strukturen. Vatten som tidigare hade fyllt
tracellerna behévdes ersattas med nagot annat for annars
skulle trdet smulas sénder nar det torkade.

Man valde att spruta Polyetylenglykol (PEG) 6ver Vasa for
att fylla tracellerna med detta. Pa sa vis kunde skeppet
konserveras.

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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Konservering

Under 17 ar besprutades Vasa med Polyetylenglykol vid
ett tempordrt museum/konserveringslokal. 1990 invigdes
det nya museet och allting sag ut att fungera hur bra som
helst fram till 2000 da saltsyra upptacktes i traet.

Pa grund av den giftiga miljon som Vasa hade befunnit sig
i hade svavel trangt in i trdet. Ndr svavlet reagerade med
syret bildades svavelsyra. Svavelsyran kunde dsamka
stora skador pa skeppet om inte atgarder vidtogs.

Flera olika alternativ provades och provas fortfarande
men en av l6sningarna pa problemet har varit att
sakerstalla att temperaturen och luftfuktigheten kring
Vasa ar sa konstant som mojligt och haller sig inom de
riktvdrden man satt.

y!p”ll

M l. f

Vasa under impregnering 1965. Kalla: Wikipedia. Lilla bilden; PEG-behandlade traforemal.
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Svarigheter

En svarighet med att inférskaffa ett nytt effektivare
system dr faktumet att dgarna av Vasa, och Vasamuseet
ar olika organisationer.

Skeppet Vasa tillndr Statens maritima och

transporthistoriska museer. Byggnaden dgs och férvaltas

av SFV - Statens fastighetsverk. SFV var néjda med hur ;

ventilationssystemet fungerade eftersom deras matdata

visade att systemet fungerade som det skulle. Problemet ~ STATENS

med deras matdata var att sensorerna foér temperatur och FASTI GHETSVERK

luftfuktighet inte var placerade direkt pa Vasa.

Agare av byggnaden

Till slut kom man i alla fall dverens och SFV stod fér
kostnaden att inférskaffa ett nytt system. Runt 50
miljoner kostade detta.

STATENS MARITIMA OCH TRANSPORTHISTORISKA MUSEER
Agare av skeppet

P&L Nordic AB 0 av 48 [ 5:4
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Losningen

Losningen pa problemet med svavelsyran blev att halla
klimatet runt skeppet kontrollerad pa ett satt som inte
hade gjorts forut. Detta leder till en uppbromsning av de
kemiska reaktionerna. De varden som man har kommit
fram till fungerar bast ar 18 - 20°C och en luftfuktighet pa
52,8 %.

Man har for detta andamal skapat en egen klimatzon som

omgdardar skeppet med hjdlp av ett avancerat styr och
reglersystem som noggrant cirkulerar luft kring skeppet.

Oskar Persson

P&L Nordic AB

En del i att skapa en egen klimatzon runt Vasa ar luftskorstenarna, eller kolonnerna som du ser pa bilden.
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Uppbyggnad

For att sakerstalla ett stabilt luftfléde som hela tiden
haller temperatur och luftfuktighet sa konstant som
majligt runt skeppet anvands flera flaktsystem som
arbetar tillsammans.

Dessa flaktar benamns CA1, CA02, CA03 och CA04.

| schemabilden till h6ger kan du se ritningen over
Vasamuseets ventilationssystem.

O

Klicka pa flaktarna CA1, CA02, CA03 och CA04 i schemat.

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Schema som PDF
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CA1

Huvudflakten i systemet CA1, cirkulerar konditionerad Iuft
ut ur de trumformade utbldsen under skeppet och via
utblas inne i skeppet. Detta skapar en skyddande "gardin"
av konditionerad Iuft runt skeppet.

Luften sugs sedan in via ett insug i den dstra vaggen och
fors tillbaka till huvudflakten i kallaren via ett luftfilter.
Luften aterfuktas eller avfuktas och skickas sedan tillbaka
ut i skeppet.

Studera bilderna och ritningen. Férsék lista ut vilka bilder
som hanger ihop med de utmarkta bokstaverna pa
ritningen.

Klicka pa bilderna for att géra dem storre.

Para ihop ratt bild med ratt plats pa ritningen.

A O Of
B o o02
co o3
Do o4

Oskar Persson
P&L Nordic AB

ES

[ e

!
3

b Amens:

E

J

B ==

Jom Wbsttaad

Lumdines Sk

Veiskel

Wil

Samg i

gz |

flem | @ L mpine
Bl | ) A5 Semnaan Widesgrig b

I, L L
LTI JATIS

2
>t 24 10 4 40

e

Aktivitetspoang
0 av 48

(i LT
. I3
s -

Sidnummer

5:7



CA02

For att hantera problemomraden inne i museet har extra
system installerats.

Da besokare har en tendens att samlas kring aktern for
att titta pa utsmyckningarna pa skeppet som finns dar,
installerades en andra flakt CA02 som blaser ut
konditionerad luft frAn sma springor i vaggarna i
besoksgallerierna pa vaning fyra och sex.

B AN R

Luften fran CA02 leds via réren i taket till utblasen som finns pa vaningen ovanfér. Syftet med detta &r att hindra bestkarnas fuktiga luft att

R .\. : : -

sprida sig over skeppet.
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CAO03

Ovanfor skeppet finns flera utblas placerade som ar
anslutna till ett tredje flaktsystem, CAO03, for att skjuta ut
konditionerad luft ut dver hela skeppet. CA02 och CAO03
styrs av sensorer i direkt anslutning till skeppet, och
uppgiften ar framst att avlagsna odnskad fukt i luften.
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Luftkanoner

Eftersom skeppet inte ar placerat mitt i museet, innebdr
det att pa babords (vanster) sida finns det en valdigt stor
volym luft.

For att luftkonditionera denna sida har man installerat 3,5
meter hoga kolonner, eller luftkanoner som ar anslutna
till CA1. Dessa styrs av sensorer pa babords sida pa
skeppet.

De kan distribuera konditionerad luft till en héjd av 16 m
for att skapa ett "klimatparaply” runt skeppet. Pa s& satt
sakerstaller man att den fuktiga luften som besokare tar
med sig i form av utandningsluft och eventuellt regniga
klader inte nar skeppet.

»

Klicka pa nadgon av luftkanonerna.

Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer
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Sensorer

Temperatur och luftfuktighet mats av 42 sensorer som ar
placerade pa skeppet, bade inne och ute. En av dessa har
ingen fast placering utan kan flyttas runt vid behov. Nagot
som har visat sig vara valdigt anvandbart om man vill
verifiera en annan sensors riktighet, eller om nagon
behdver bytas ut.

Ytterligare 15 sensorer anvands pa andra platser i
systemet, en ar t ex placerad utanfor byggnaden for att
kunna mata utetemperatur.

Sensorerna som anvands ar Vaisala HMP 230 har en
felmarginal pa £0,15°C och +1% luftfuktighet.

For att minimera mangden kabel i skeppet évervagdes
forst ett tradlost alternativ, men eftersom dessa ar
sarbara for radiostérningar, éverfor information
langsammare och kraver mer underhall i form av
batteribyten, valdes ett tradat alternativ. Alla sensorer ar
kopplade till individuella kontrollboxar inne i skeppet som
visar temperatur och luftfuktighet i realtid.

Om nagot av vardena skulle verstiga felmarginalen i mer
an 10 minuter kommer ett larm att skickas till
fastighetsskotaren.

Sensorer placerade pa skeppet pa flera olika platser. Dessa &r individuellt kopplade till kontrollboxar inne i skeppet. Dessa i sin tur fér dver
informationen till fastighetsautomationssystemet.

@ Oskar Persson Aktivitetspoang Styrning och reglering Sidnummer I)
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DUC:ar

Sensorerna pa skeppet ar kopplade till individuella
kontrollboxar som sedan skickar informationen vidare till
DUC:ar som tar emot informationen. Halften av
sensorerna ar anslutna till det har apparatskapet som tar
emot analoga signaler.

Informationen gar sedan vidare till SCADA-systemet.

L] e el s

Inom fastighetsautomation ar ofta DUC och PLC samma
sak. Detta beror pa historiska orsaker. Forr var
skillnaden mellan PLC och andra apparater som

distribuerade 1/0 och DUC:ar stdrre. Men i takt med att
priset pa teknik sjunker blir skillnaden mellan
apparaterna allt mindre.

Apparatskapet sitter bakom en helt vanlig staldérr. Langst ner sitter ingangsmoduler.
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Mjukvara

| Vasamuseet anvands Scada-system fér kontrollen av
anlaggningen. Systemet heter Zenon supervisor.

Med Zenon kan man anvanda styrsystem av olika fabrikat.
Styrsystemen som anvands idag ar Mitsubishi Q-system.

)

Klicka pa bilderna for att se dem i storre storlek.

Styrsystem for CAO1 i Zenon supervisor.

P&L Nordic AB 0 av 48 5:13
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Zenon supervisor

For att komma fran nackdelarna med att vara
markesberoende har man valt att ga over till ett 6ppet
Scada-system. Det innebdr att man sjalv har stérre
majligheter att valja vilka marken man vill anvanda.

Valet foll pa Copadatas Zenon supervisor. Fordelarna med
detta system, férutom hardvaruoberoendet, ar bl a
objektorienterad arkitektur vilket innebar snabb
utveckling och att det ar latt att underhalla.

Oppna bibliotek innebar stora méjligheter att integrera
data fran andra system med moderna

programmeringssprak som C#.

Dessutom finns webbklienter utan ActiveX och appar for
iPhone och WindowsPhone.
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Klicka pa bilderna.

Oskar Persson

P&L Nordic AB
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Temperaturvariationen éver tva veckor i skeppshallen. Schemabild 6ver flaktsystem TAZ.
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Drift

Vasamuseet ar en enorm byggnad med ett av varldens
mest avancerade ventilationssystem for en sa stor yta.
Hur manga kravs da for att driva den har anlaggningen?

Hur manga personer tror du kravs for att driva
anlaggningen?

Oskar Persson
P&L Nordic AB
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CO,

Att installera det nya systemet kostade runt 50 miljoner
som namnts tidigare, men det nya systemet har aven CO, métare p vigge
inneburit stora besparingar. Ett sddant exempel ar CO, ar placerad p& tva meters hajd i dir

(Koldioxid) regleringen som infordes pa eget bevag av till den stora ytan pa skeppets babordssi

fastighetsskétarna. Nar mdnniskor andas tas syre in och CO,-maétaren &r den vita.
forbrukas i lungorna, vid utandningen kommer koldioxid
ut. Om det blir fér mycket koldioxid i luften kommer
manniskor blir trotta, fa ont i huvudet, och blir nivderna
tillrdckligt hoga kan man bli medvetslés och sedan till och
med do.

Efter att ha lart sig om det nya systemet drog de
slutsatsen att stora besparingar kunde géras om intaget
av uteluft kunde begransas till nddvandig niva. Innan CO,
styrningen inférdes gick fldktsystemen hela tiden och
forde konstant in uteluft i byggnaden. Med en CO,-matare
kan man nu kdnna av CO.-nivaerna i lokalen och styra
inflodet av uteluft till en tillracklig niva.

Detta har inneburit stora ekonomiska besparingar; kring
20 % i elférbrukning. Med tanke pa att elférbrukningen for
Vasamuseet ligger pa ca 3 600 MWh per ar, sa handlar det
om stora summor.
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Avslut

Det ska genast podngteras att Vasamuseet inte ar \ LR ~\' : ) ¥ , N _
representativt for hur ett normalt — LA MRS F\ bl I\ F' I 'J““' ""‘..'I it ,*ﬂ'm,'” il “F“ i f it ,",'
fastighetsautomationssystem fungerar. Utan istallet visar :
exemplet pa vad ett normalt system klarar av.
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Utrustningen i byggnaden ar i stort sett
standardutrustning som anvands pa samma satt i andra
byggnader, likasa SCADA-systemet, skap och flaktar.
Vasamuseet ar en illustration éver hur extremt kraftfulla
och effektiva dagens system ar och vilken potential de
har.
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Apparatskap pa Vasamuseet. Det har skapet anvands fér att styra flaktarna i entréhallen och souvenirshopen.
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Sammanfattning

Styrning och reglering handlar om att man satter upp
granser pa vad om ar tillatet och sedan skoter sig allt
automatiskt.

Man anvander givare som kopplas till ett styrsystem.
Dessa kan programmeras sd att de styr och eller reglerar.

Ett kraftfullt styrsystem kan lagra varden och utféra
handelser. Det kan dven anvandas tillsammans med larm
och andra évervakningssystem.

Malet med all reglering ar att "Ar" ska bli "Bor™".

Oskar Persson
P&L Nordic AB

Dagsfarsk information som ar korrekt ar mycket vardefull.

Det finns manga olika satt att halla sig informerad. Vissa
system innebdr att du maste aktivt leta efter
informationen, jamfor "surfa pa natet".

Moderna system informerar dig da nagot intressant har
hant. Du bestammer sjalv hur och nar.

Informationssystem ar ofta en kombination av
6vervakning och kontroll. Du kan andra parametrar (t ex
borvarden) och starta vad du vill - var du an ar.

Information om hur mycket energi du gér av med kan
hjalpa dig att spara.
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